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1 OBJETO DEL PROYECTO

PROYECTO

1.1 AGENTES

Promotor:

BODEGA MATARROMERA, S.L. con C.ILF.- B-78671633 y domicilio en Carretera Renedo-
Pesquera, Pkm. 30. C.P. 47359. Valbuena de Duero (Valladolid), actuando en su nombre vy
representacion su Presidente D. LUIS CARLOS MORO GONZALEZ.

Autor:

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ, INGENIERO AGRONOMO, con N.I.F. 16.513.723-E, Colegiado
con el N° 589 en el Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Aragén, Navarra y Pais Vasco,
con sede en la C/ Teniente Coronel Valenzuela, 5 - 4° de Zaragoza, Técnico al servicio de la
empresa INGENIERIA FEYDO, S.L. con C.L.F. B-31747892 y domicilio social en C/ Huertos de
Arriba, n°® 14- 4°C de Lodosa (Navarra).

Autor del Estudio Basico de Sequridad y Salud:

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ, INGENIERO AGRONOMO, con N.I.F. 16.513.723-E, Colegiado

con el N° 589 en el Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Aragén, Navarra y Pais Vasco.

Director de Obra:

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ, INGENIERO AGRONOMO, con N.I.F. 16.513.723-E, Colegiado

con el N° 589 en el Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Aragén, Navarra y Pais Vasco.

Coordinador de Seguridad y Salud en Fase de Ejecucion:

Por determinar.

1.2 NATURALEZA DEL PROYECTO

Se recibe por parte del Promotor el encargo de la redaccion de un Proyecto para definir,

{éo

de ampliacion y mejora de las instalaciones de BODEGA MATARROMERA en la D.

MATARROMERA
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Duero en Valbuena de Duero (Valladolid), con el fin de contemplar aquellas circunstancias y

PROYECTO

consideraciones que deben ser tenidas en cuenta, a la luz del estricto cumplimiento de la

legislacion vigente en cualquier ambito que la misma fuese de aplicacion.

1.3 EMPLAZAMIENTO

La EDAR objeto de estudio estara vinculada a BODEGA MATARROMERA, S.,L., bodega de vinos
ubicada en el Pkm. 30 de la Carretera Renedo-Pesquera en el Término Municipal de Valbuena de

Duero (Valladolid), y ocupara parcialmente dos parcelas cuyos datos catastrales son los

siguientes:
Poligono Parcela Referencia Catastral Sup. Catastral
502 63 (Subparcela E) 47180A502000630000KZ 71.821,00 m2, ©)
502 66 (Subparcela A) 47180A502000660000KW 348.840,00 m2. ©

() Indicar que la Parcela 63 cuenta con una superficie total de 71.821 m2, de los cuales 1.392,47
mZ2. pertenecen a la Subparcela E, afectandose con las obras reflejadas en el presente Proyecto a
241,03 m2. En el caso de la Parcela 66, su superficie total es de 348.840 m?. y la de su Subparcela
A de 109.758,03 m2. de los cuales 1.290,00 m?. se han cedido mediante convenio de colaboracién
por el AYUNTAMIENTO DE VALBUENA DE DUERO a BODEGAS MATARROMERA, S.L. para la

ejecucion del presente Proyecto.

Estas dos subparcelas quedan rodeadas por el resto de superficie que configura las parcelas 63 y
66, siendo los limites del conjunto al Norte la Parcela 64 y la propia Parcela 66 del Poligono 502
de Valbuena de Duero (Valladolid); al Sur el canal de Riaza y la Parcela agricola 61 del Poligono
502 de Valbuena de Duero (Valladolid); al Oeste con la Parcela 63 del Poligono 6 de Olivares de
Duero (Valladolid); y al Este la Parcela 67 del Poligono 502 de Olivares de Duero (Valladolid).

En los planos adjuntos, se puede observar con mayor exactitud el emplazamiento de la parcela en
la que se situan los edificios que constituyen en la actualidad la bodega asi como la ubicacién de

la nueva EDAR a ejecutar.

2 ANTECEDENTES

2.1 BASES DEL PROYECTO

GRONOMOg >
En el afio 1988 Carlos Moro, fundador de Bodegas Familiares Matarromera, regresé a %‘?ra@ i‘b%
creo en el municipio de Valbuena de Duero, en pleno corazon de la D.O. Riber D z %z
MATARROMERA 1oz
bbbl 9a0BB/A0/E £ £
Oz >
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BODEGA MATARROMERA con el fin de convertirse en una de las referencias vitivinicolas en una

PROYECTO

region donde la excelencia y la calidad son sefias imprescindibles de identidad, tanto en sus

métodos de produccion como en sus renombrados caldos.

El crecimiento experimentado por la compaiia en la primera década del siglo XXI ha sido la
semilla idonea para asentar una estructura cuya fortaleza reside en la enorme diversificacion de
producto y el cuidado y el mimo empleados para la elaboracién de todos y cada uno de sus
productos, siendo el objetivo de los proximos afios, mantener y redoblar los esfuerzos acometidos

en vifiedo, bodegas, vinos, investigacién, enoturismo e innovacion.

Dentro de su proceso de crecimiento y expansion a comienzos del afo 2018 se inicia la
tramitacion del Proyecto de ejecucion de ampliacién y mejora de las instalaciones de BODEGA
MATARROMERA en la D.O. Ribera del Duero en Valbuena de Duero (Valladolid), proyecto que en
la actualidad cuenta con las preceptivas autorizaciones y licencias y que se encuentra en fase de
ejecucion, que tiene como objetivo dotar a la actual bodega de dependencias diferenciadas
destinadas a labores especificas del proceso productivo de elaboracién de vinos (recepcion,
elaboracién, embotellado, crianza y almacén de materia prima y producto terminado) a la vez que
dimensionar unas dependencias con una capacidad en consonancia con el volumen de produccion

que se pretende alcanzar en un futuro.

Este proyecto contempla la construccion de una nueva nave desarrollada en dos plantas en las
que se ubicaran el almacén de producto terminado y se amplia la zona de crianza en barrica,
quedando cada una de ellas comunicadas, respectivamente, con la actual zona de embotellado y
con la de crianza en barrica. Asi mismo se incluyen obras de mejora tanto en el interior de la
bodega existente como en el exterior y la completa renovacién de los equipos que dan servicio al
proceso productivo (generacion de frio y calor, tratamiento de agua mediante osmosis, produccién

de vapor y agua caliente, electricidad, aire comprimido, etc.).

Dada la ampliacion prevista de la capacidad productiva de la bodega, es preciso redimensionar y
ampliar la capacidad de la actual depuradora en la que se tratan los vertidos generados en la
actividad, instalacion que se ha definido y dimensionado en una fase paralela a la ejecucién del
proyecto de mejora tecnoldgica y que por lo tanto no se preveia en el mismo, motivo por el cual se

redacta el presente proyecto en el que se definira por completo la nueva EDAR.

oS
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2.2 PROMOTOR

PROYECTO

2.2.1 Condicionantes del Promotor

Estos condicionantes quedan reflejados en los objetivos del proyecto, incluyendo en los mismos la
optimizacién de costes tanto de inversion, como de explotacion, con una eficaz eleccién de los
equipos y la tecnologia a utilizar, un esmerado estudio de procesos a realizar, asi como la
ergonomia de los mismos y la optimizacion de los movimientos de personal, con el grado de

mecanizacion y automatizacion adecuada a las necesidades del proceso productivo a desarrollar.

En lo que se refiere a las necesidades de la nueva EDAR, los requisitos establecidos por el

Promotor son los siguientes:

= Capacidad de tratamiento del vertido procedente de la elaboraciéon de 1.000.000 Kg. de
uva.

= Mejora en la calidad del efluente final que sera destinado a riego agricola, si bien se toma
como referencia los parametros establecidos en la legislacion vigente para la realizacion
de vertidos a cauce publico.

= Mejora en la eficiencia energética y posibilidad de control energético.

2.2.2 Obijetivos y criterios de valor

Como se ha comentado, el objetivo basico del presente Proyecto es disefiar la nueva EDAR en la
que se ftrataran los efluentes procedentes de la actividad Vvitivinicola de BODEGA
MATARROMERA, S.L., siendo el objetivo global de las nuevas inversiones de esta bodega,
realizar un proyecto de industria 4.0 con el fin de que BODEGA MATARROMERA sea un referente

tanto en gestién de la energia, en modelo de sostenibilidad y reutilizacién del ciclo del agua.

2.3 CONDICIONANTES DEL MEDIO

2.3.1 Condicionantes legales

2.3.1.1  Normativa urbanistica

Instrumento de Planeamiento Urbanistico: Normas urbanisticas Municipales de Valbuena de

MATARROMERA
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PROYECTO

Ledn.
Decreto 22/2004, de 29 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castilla y
Leodn.

Clasificacion del Suelo: SUELO RUSTICO CON PROTECCION NATURAL —
LADERAS (SRPN-L).

De conformidad con el articulo 137.C de las NUM de Valbuena de Duero, en suelo Rustico con
Proteccién Natural por su interés paisajistico Laderas, con caracter excepcional podran autorizarse
“las edificaciones e instalaciones de utilidad publica o interés social que deban ubicarse
necesariamente en este tipo de terrenos, siempre que no afecten negativamente al paisaje, asi
como aquellas construcciones con tipologia de bodega, ligadas a la industria vitivinicola del

municipio”.

Se entiende que la estacion depuradora de aguas residuales proyectada esta directamente
asociada a la actividad de la bodega existente en la Parcela 63 del Poligono 502 de Valbuena de
Duero y por lo tanto es autorizable segun el articulo 57.f) del Reglamento de Urbanismo de Castilla
y Ledn “obras de rehabilitacién, reconstruccion, reforma y ampliacion de las construcciones e
instalaciones existentes que no estén declaradas fuera de ordenacion, para su destino a su
anterior uso o a cualquiera de los demas usos citados en este articulo”, en relacion con el articulo
64.2.a) de la misma norma.

2.3.1.2 Leyes, reglamentos y normas de aplicacion

Normas sobre Edificacién e Instalaciones:

» CTE - Cddigo Técnico de la Edificacion.
* EHE - Instruccion del Hormigon Estructural.

* NCSR-02 Norma de Construccion Sismorresistente.

Normativa Ambiental:

* Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos
contaminados.

* Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

» Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

OMD9Z5HFE1IWHGRD
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» Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los

PROYECTO

residuos de construccion y demolicion.

» Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmédsfera y se establecen las disposiciones basicas para su
aplicacion.

* Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

+ DECISION DE LA COMISION de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisién
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

* Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.

Normativa sobre Seguridad e Higiene Laboral:

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

» Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

» Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las Disposiciones minimas

de seguridad y salud en las Obras de Construccion.

2.3.2 Condicionantes fisicos

No se han detectado en el ambito de actuacion del presente Proyecto condicionantes de tipo fisico
que puedan afectar al normal desarrollo de las obras a ejecutar a excepcion de zonas en las que
puntualmente aparecen grandes bloques de roca caliza, coincidentes con la balsa en su parte

central y Oeste, que habra que tener en cuenta a la hora de realizar las excavaciones.

2.3.3 Otros condicionantes del medio

No existen otros condicionantes del medio que afecten a la redaccion del Proyecto.

2.4 SITUACION ACTUAL

2.4.1 Actividad actual

OMD9Z5HFE1IWHGRD
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capacidad apta para el tratamiento de los vertidos procedentes del procesado de 500.000 Kg. de

PROYECTO

uva.

2.4.2 Construcciones existentes

Los edificios que constituyen la bodega objeto de estudio se han construido en distintas fases

segun se relaciona a continuacion:

= La bodega inicial se autorizé por la Comision Provincial de Urbanismo de la Junta de
Castilla y Ledn con fecha 30 de junio de 1994 y estaba formada por una nave con oficinas
de aproximadamente 800 m2.

= Posteriormente se amplio la bodega con una nave similar a la existente y adosada a la
misma de 800 m2 construidos, que fue autorizada por la Comision Provincial de

Urbanismo de la Junta de Castilla y Ledn con fecha 29 de febrero de 1996.

= Con fecha 4 de noviembre de 1999, la Comision Territorial de Urbanismo de la Junta de
Castilla y Ledn autoriza el plan estratégico y proyecto de mejora de bodega, que la amplié
con una nave de planta baja y s6tano de 625 m?2. construidos por planta, destinada para
nave de embotellado.

= Con la optimizacion de procesos de bodega, se planted la ampliacién con un cobertizo de
120 m2. para la recepcion de vendimia, autorizado por la por la Comisién Territorial de

Urbanismo de la Junta de Castilla y Ledn con fecha 28 de junio de 2002.

= Construccion de depuradora que fue autorizada por la por la Comision Territorial de

Urbanismo de la Junta de Castilla y Ledn con fecha 27 de mayo de 2005.

Segun certificado municipal de fecha 15 de febrero de 2018, todas estas construcciones ubicadas
en la Parcela 63 del poligono 502 del Término Municipal de Valbuena de Duero, cuentan con

licencia urbanistica de obras.

= Posteriormente se autoriza por la por la Comisién Territorial de Medio Ambiente y
Urbanismo de la Junta de Castilla y Ledn con fecha 28 de febrero de 2018 (Expediente

CTU 004/18) el proyecto de ampliacion y mejora tecnoldgica, actualmente en fase de

nave de embotellado, y un nuevo muelle de carga.

MATARROMERA
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PROYECTO

La nueva nave se destinara a crianza en barrica y botella y almacén de producto
terminado. La superficie de la ampliacion es de 3.286,00 m2. construidos, ocupando una
superficie en planta baja de 1.460,00 m2. Se plantean ademas obras de mejora en el
interior de la bodega existente asi como en el exterior.

Este proyecto cuenta con licencia urbanistica de obras segun Decreto de fecha 14 de marzo de

2018 del Ayuntamiento de Valbuena de Duero.

3 INGENIERIA DEL PROYECTO.

3.1 INGENIERIA DEL PROCESO

3.1.1 Descripcion de la actividad

Como se ha indicado anteriormente, la bodega objeto de estudio se destina en la actualidad a la
elaboracién, almacenamiento, crianza en barrica y embotellado de vinos amparados por la D.O.
Ribera de Duero.

3.2 INGENIERIA DE LAS OBRAS

3.2.1 Descripcion del sistema de depuracion

Partiendo de una capacidad productiva de 1.000.000 Kg. de uva, se plantea la ampliacion de la
EDAR existente mediante la construccion de dos reactores biolégicos y un sistema de
ultrafiltracion MBR. La planta se concibe de forma versatil, de tal forma que pueda adaptarse tanto
al periodo de vendimia como para el resto del afo, utilizando la mayoria de elementos existentes
en la actual depuradora.

Los datos de disefio del reactor bioldgico y los limites considerados para el vertido final que se

almacenara en una balsa para posteriormente emplearse en el riego de vifiedo, son los siguientes:

PARAMETROS DE DISENO REACTOR :
3 PARAMETROS DE SALIDA
BIOLOGICO

Caudal (mz3./dia) 40,00 | Caudal (m3./dia) | -
DQO (mg./Lt.) 10.000 | DQO (mg./Lt.)
DBOs ((mg./Lt.) 6.500 | DBOs ((mg./Lt.)
SST (mg./Lt.) 1.500 | SST (mg./Lt.) 2 7o)

MATARROMERA :

2 &

I
5 02/09/2019 v‘é\é

Documento visado electronicamente con numero 963/19/E.Pagina 13 de 311 /0370
0

* o’.'.)gd




ingenieria

feydo ‘m&c

Dadas las caracteristicas de los vertidos de bodegas, que varian mucho en carga contaminante

PROYECTO

aumentando esta significativamente en época de vendimia asi como en los periodos de limpieza
de barricas, se plantea la ampliaciéon de la EDAR actual mediante una nueva balsa de

homogeneizacién, un reactor bioldgico dividido en dos partes y un sistema de ultrafiltracion MBR.

La nueva balsa de acumulacion de vertido servira ademas como homogeneizador, lo que permitira
amortiguar las posibles puntas tanto de carga como de caudal que se produzcan. El vertido llegara
a esta balsa, tras su paso por el tamiz existente, donde se instalara un aireador flotante para
conseguir una mezcla adecuada del vertido. Junto a la balsa, un bombeo impulsara el vertido
homogeneizado hasta los nuevos reactores, que seran los encargados de eliminar la materia
organica y el sistema MBR permitira asegurar unos parametros de vertido éptimos para reutilizar el

agua en el riego de los vifiedos proximos a la bodega.

De esta forma, la linea de proceso incluira las siguientes etapas:

= Desbaste y balsa de acumulacion.
= Tratamiento bioldgico.

= Sistema de ultrafiltracion MBR.

= Recirculacion y purga de fangos.

= Automatizacion y control.

Desbaste y balsa de acumulacion.

Como se ha indicado se ejecutara una nueva balsa de acumulacion, cuya ubicacion sera proxima
a la balsa de riego existente, junto a la cual, se trasladara el tamiz existente en la EDAR actual. El
agua residual procedente de las lineas de proceso, sera conducida mediante bombeo desde la
bodega hacia la nueva balsa de acumulacién, previo paso por el tamiz, donde los sélidos mayores
seran extraidos del efluente y depositados en un contendor habilitado por la propiedad para tal

efecto.

En la balsa, se instalara un aireador flotante encargado de que la mezcla sea adecuada. Un grupo
de bombeo formado por dos bombas exteriores actuando en alternancia (1 + 1), seran las
encargadas de producir vertidos de forma periédica a los reactores, controladas por un

caudalimetro electromagnético.

oS
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valvulas con actuador neumatico que permitan el paso a uno u otro reactor.
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Tratamiento biolégico.

Se ejecutara un reactor biolégico semienterrado dividido en dos partes con las dimensiones vy
caracteristicas que se detallan en el siguiente epigrafe y en los planos adjuntos. Se ha disefiado
separado en dos partes, para aumentar la versatilidad de la EDAR, ya que habréa periodos durante
el afo que se podra trabajar con una de las dos zonas, mientras que en periodos donde se

acumule mucho vertido en la balsa, sera necesario trabajar con la totalidad del reactor.

En el reactor biolégico se mantendra un cultivo bacteriano aerobio en suspension realizando la
oxidacién de la materia organica. El contenido del reactor se conoce con el nombre de ‘“licor

mezcla”.

La aireacion del liquido mezcla en un tratamiento bioldgico tiene como objeto suministrar el
oxigeno necesario para que los microorganismos aerobios puedan realizar su ciclo vital,
consumiendo la materia organica presente en un agua residual. Si el oxigeno es inferior a 1
mg./Lt., se convierte en limitante del proceso y puede producirse el cese o la ralentizacion del
mismo. Es por ello por lo que a la hora de considerar las necesidades de oxigeno en el reactor
biolégico se tomara un margen significativo de seguridad.

Sera necesario instalar una nueva linea de aireacion para asegurar que el aporte de oxigeno es
suficiente para que se produzca la reaccion. Se instalaran dos soplantes, una en cada parte del
reactor, para completar la linea de aireacién. Una de las soplantes procede de la linea de
aireacion del reactor de Bodegas Emina (modelo GM 25S) y se instalara otra igual en el segundo

reactor.

Los difusores de burbuja fina que se instalaran permiten obtener las siguientes ventajas:

o0 Mayor eficacia en la transferencia de oxigeno.

o Distribucién uniforme de oxigeno disuelto en cualquier seccion transversal del
depdsito, evitando zonas muertas en las cuales se pueda producir la deposiciéon
de solidos que pueden provocar malos olores.

0 Menor volumen de aire a suministrar, con el consiguiente ahorro energético.
Ausencia de problemas de salpicaduras, permitiendo una menor altura de
resguardo en los depdsitos.

MATARROMERA
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un depdsito provisto de agitador para la preparacién y dosificacién de nutrientes. Se encuentra

PROYECTO

contemplado el traslado desde Bodegas Emina de las bombas dosificadoras, sondas y el depdsito
con agitador para los nutrientes (siempre y cuando se encuentren en buen estado y su

funcionamiento sea 6ptimo).

Ademas de la sonda de pH nombrada anteriormente, se instalardn sondas para medicién de

oxigeno y soélidos en suspension necesarias para controlar el proceso biolégico

Sistema ultrafiltracién MBR.

Una vez completado el proceso de biodegradacion, el agua sera conducida mediante bombeo
hacia el reactor de membranas MBR, en el que se separa el agua depurada y los fangos
floculados. Con el fin de obtener una concentracion de sdlidos adecuada en el biorreactor de
membranas es preciso alimentar al mismo con al menos cinco veces el caudal medio de

tratamiento.

La alimentacion desde el reactor biolégico hasta el tanque de membranas se hara mediante
bombeo formado por dos bombas actuando en alternancia (1 + 1) y un caudalimetro de control.
Ademas en la impulsién se instalara un filtro de malla para evitar el paso de particulas sélidas de
mayor tamafio. Existen dos bombas en la EDAR de Bodegas Emina que pueden cumplir esta
funcién, por lo que seran trasladadas desde Bodegas Emina (son las bombas a la salida del

tamiz).

La mayor ventaja potencial de esta tecnologia esta en el campo de la reutilizacion. Esto se debe, a
que las membranas de los reactores son de ultrafiltraciéon, con lo que se consigue retener las
bacterias, algunos virus e incluso algunos componentes organicos e inorganicos que

frecuentemente son encontrados en los efluentes de los tratamientos biolégicos convencionales.

En la membrana se realizan contralavados enviando permeado al interior de la fibra a la vez que el
aire agita las membranas. El contralavado se realiza con la bomba de proceso que utiliza el
permeado almacenado y lo envian a la membrana a través de mismo circuito hidraulico utilizado

en la fase de filtracion.

Mediante otra bomba centrifuga, el agua limpia sera extraida del licor mezcla a través de las

membranas, y enviada al depdsito de acumulaciéon de agua limpia CIP. Desde el depdsito CIP se

para los retrolavados y limpiezas quimicas de las membranas.
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La aireacion de los modulos de membranas se realizara mediante una soplante de canal lateral.

En Bodegas Emina hay una soplante de canal lateral que puede servir para la aireacion del MBR.

Recirculacién y purga de fangos.

La recirculacion del fango activado desde el sistema MBR de ultrafiltracion al reactor biologico es
la caracteristica esencial del proceso. Para ello, el licor mixto (4 veces el caudal de disefio)
circulara por gravedad hacia el reactor biolégico (regulado mediante una valvula automatica),

manteniendo la concentracion de bacterias necesarias para la depuracion.

La purga de fangos al espesador se realizara con las mismas bombas encargadas de impulsar

agua al MBR, mediante un juego de valvulas automaticas.

Automatizacion y control.

Tomando un orden légico dado por el sentido de flujo de la distribucién de potencia, se propone la
instalacion del cuadro general, el cual recepcionara la linea de alimentaciéon general de la planta
que llegara desde el CGMP de la bodega y desde el que partiran las alimentaciones a los equipos
de la depuradora.

De este modo el cuadro de control (CCM), englobara el control de todos los equipos que forman el
tratamiento, asi como del proceso en general. Para este cometido se contara con las ultimas
referencias en cuanto a equipos de proteccion y maniobra de tensiones de alimentacion, como
puedan ser los conjuntos compactos de proteccion térmica + contactor, arrancadores progresivos

compactos, arrancadores con altas prestaciones de control de rampas de arranque, etc.

Todas estas senales, protecciones y alarmas, seran gestionadas por un autémata incorporado en
el propio cuadro, el cual las comunicara de forma instantédnea al sistema de control principal de la
planta, situado en la misma sala de control. Para ello se propone implementar un PLC, el cual
brinda la posibilidad de manejar, sin problema de memoria ni de ampliaciones, todas las entradas

y salidas digitales y analdgicas que se requieran para el control de la planta.

A cada equipo se le dotara de selectores MAN — 0 — AUT, de modo que el operador de la planta
pueda seleccionar en cada momento el modo de trabajo con el que quiere trabajar, adaptandolo a

las necesidades concretas de cada instante.
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Sera necesaria la ampliacion del cuadro mediante un nuevo moédulo con los elementos
correspondientes a la nueva instalacion. Asi mismo se contempla también la ampliacion de la

programacion del autdmata y toda la instalacion eléctrica en planta.

Finalmente se ha decidido reutilizar equipos de Bodegas Emina, por tanto, serd necesario
trasladar el cuadro eléctrico existente hasta la nueva EDAR de bodegas Matarromera. Pero
ademas de ese cuadro, la instalacion eléctrica debera ser completada con un nuevo cuadro que

albergue los elementos de proteccion y control asociados a los nuevos equipos.

3.2.2 Descripcion de las obras

Ademas de los medios productivos indicados en el epigrafe anterior, la nueva EDAR en la que
invertira BODEGA MATARROMERA, S.L. en sus instalaciones de Valbuena de Duero (Valladolid),
precisa la construccion de una caseta que albergara los equipos de automatizacién y control de la

instalacién, un reactor biolégico y una balsa de regulacion y homogeneizacién de vertidos.

Una vez ejecutadas las obras que se definen en el presente Proyecto, la relacién de superficies

que ocuparan estas construcciones, seran las siguientes:

CASETA AUTOMATIZACION Y CONTROL:
Superficie Util TOLal ...........c.ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese 31,52 m?
Superficie Construida Total .............cccceeeeeeeeeeeeieieieieieieieieieeeeenn, 38,25 m?

REACTOR BIOLOGICO:
SUPErficie Util TOLAl ...........ccooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae . 94,00 m?

Superficie Construida TOtal ..........c..cccueeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeane. 117,00 m?

BALSA DE ACUMULACION Y HOMOGENEIZACION:

SUPEITICIE ... 535,84 m?
AIUIE TOLAI ... 3,60 m?
Altura 1amina de @QUa.............c.cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaen 2,85 m?
VOIIMEN Uil ... 1.007,00 m®

En los planos adjuntos de cotas y superficies, se puede observar con mayor exactitud los
desgloses individuales de cada una de las superficies.
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Caseta automatizaciéon y control.

PROYECTO

Consiste en un edificio de planta rectangular de dimensiones exteriores 8,50 x 4,46 m.
desarrollado en planta baja, con 31,52 m2. utiles y una superficie construida total de 38,25 m2,,
donde se ubicaran los equipos de automatizacién y control de la nueva EDAR. La altura al alero es

de 3,00 m. y a cumbrera de 3,65 m.

Debido a las cotas del terreno, la cimentacién se resuelve mediante zapata corrida en tres de las
fachadas sobre la que se alza un muro de hormigdén armado de espesor 25 cm. y altura variable
entre 2,20 y 1,20 m. Sobre los muros y en el caso de la fachada frontal desde la solera, se
levantaran los cerramientos de fachada formado por muro de termoarcilla de 24 cm. de espesor,
con los armados horizontales y verticales previstos e indicados en los planos adjuntos. El acabado
exterior de la termoarcilla sera con 2 cm. de mortero hidréfugo pintado y en el interior el mismo

acbado pero en espesor de 1 cm.

Sobre los muros de carga de termoarcilla se dispondran correas metalicas IPE 160 en acero
S275JR, configurando la estructura de cubierta que sera a dos aguas con una pendiente del 15%
y se resuelve con panel sandwich imitacion teja color rojo de 50 mm. de espesor, formado por
formado por dos chapas lacadas (rojo exterior/blanco interior) de 0,5 mm. de espesor cada una y

nucleo de espuma de poliuretano densidad 40 Kg./m3. (clasificacion frente al fuego Cs3-d0).

La solera sera de hormigén acabado pulido HA-25/P/20/lla de 20 cm. de espesor armada con
doble mallazo #20x20 cm. @10 mm. (acero B500S). Previamente a su ejecucion se retirara un
espesor de tierra vegetal existente no inferior a 90 cm. que se restituira mediante una capa de bolo
60 cm. de espesor y sobre esta una sub-base de al menos 20 cm. de zahorras compactadas y

barrera de vapor formada por lamina de PE e = 0,15 mm.

El edificio contara con un acceso desde el exterior en su fachada frontal de dimensiones 2,50 x
2,50 m. Se dispondra en la fachada opuesta a la puerta una rejilla de 1.000 x 300 mm. que
favorezca la renovacion del aire interior de la caseta. Las caracteristicas y dimensiones de la

carpinteria aparece reflejada en la documentacion grafica del presente Proyecto.

En lo que se refiere a la red de saneamiento de esta construccion, las aguas procedentes de la
limpieza de los equipos, se recogeran mediante un sumidero sifénico en acero inoxidable y la

correspondiente red de tuberias de PVC y se conduciran hasta el terreno al tratarse en todo caso

chapa lacada hasta el suelo para ser eliminadas por infiltracién en el terreno.
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Contara ademas con suministro de agua, electricidad en baja tension, telecomunicaciones y aire

PROYECTO

comprimido con acometidas realizadas desde la bodega.

Reactor bioldgico.

El reactor bioldgico estard formada por un tanque semienterrado que a su vez se divide en dos
reactores bioldgicos de superficie 44,00 m2. y volumen util 198,00 m3. cada uno, un espesador de
fangos de 4,00 m2. de superficie y 16,00 m*. de volumen util y el espacio destinado al sistema de
ultrafiltracion MBR de 2,00 m2. de superficie. El tanque presenta en la zona de los reactores unas
dimensiones de 12,40 x 9,00 m. y en el espesador mas MBR de 4,20 x 2,50 m. La altura total en

todos ellos es de 4,50 m.

La cimentacién se resuelve mediante losa de hormigén de espesor 40 cm., que se dispondra
sobre una capa de hormigén en masa de 10 cm. de espesor y esta a su vez sobre un relleno del
terreno de un minimo de 60 cm. de bolo mas 20 cm. de zahorras compactadas. De la losa
arrancaran los muros de hormigén armado, que configuran los distintos depositos, con espesores
variables entre 20 y 40 cm. y altura total 4,50 m. La totalidad de cimentaciéon y muros se ejecutara
con hormigén HA-25/P/20/lla armado con acero B500S en las cuantias que se refleja en los
planos adjuntos. Asi mismo en los encuentros entre alzados de muros y en los de los muros con la

losa se instalara una junta de bentonita de 0,5 x 2 cm.

Hasta el reactor se llevaran desde la bodega mediante canalizacion enterrada los servicios

necesarios de agua, luz y telecominicaciones.

Balsa de acumulacién y homogeneizacion.

Como se ha indicado anteriormente, el almacenamiento y homogeneizacion de los vertidos de la
bodega se realizara en una balsa de nueva construccion, con una capacidad de almacenamiento
de vertidos de aproximadamente 1.007,00 m3. A esta balsa se dirigiran tanto las aguas industriales
procedentes del proceso productivo como las aguas fecales procedentes de los aseos y

vestuarios.

El vaso de esta balsa estara totalmente impermeabilizado con una lamina de PEAD de 1,5 mm. de
espesor y otra antipunzonamiento de geotextil de 300 gr./m2. en contacto con una superficie de

zahorras compactadas de 20 cm. de espesor, de tal forma que se eviten las filtraciones de los

vertidos al suelo.
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Hasta esta balsa se llevaran desde la bodega mediante canalizaciéon enterrada los servicios

PROYECTO

necesarios de luz y telecomunicaciones asi como las tuberias que recogen los vertidos de la

bodega.

Todo lo descrito queda debidamente identificado en la documentacién grafica que acompafia a

este proyecto y en lo descrito en el presupuesto adjunto.

3.2.3 Instalaciones

3.2.3.1 Instalacion eléctrica

Desde el nuevo cuadro general de mando y proteccién de la bodega, se realizara la derivacion
necesaria con el fin de dar suministro a los puntos de toma de fuerza e iluminacién previstos en la
nueva EDAR, que en todo caso se ejecutara de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension (REBT).

Para el cableado eléctrico se han previsto en la zanja de instalaciones 2 tubos de PVC corrugado
de @ 160 mm.

3.2.3.2 Instalacion de fontaneria

Se realizara una acometida desde la red de agua bruta (agua de pozo) de la bodega hasta la
EDAR mediante tuberia de PE @ 50 mm., que proporcionara el abastecimiento necesario para
suministrar agua apta para la limpieza de equipos e impidiendo los posibles retornos que pueden
contaminar la red.

3.2.3.3 Instalacion de aire comprimido

La nueva EDAR precisa de suministro de aire comprimido, por lo que desde el cuarto de
compresores de la bodega se llevara este servicio hasta la caseta de automatizacion y control
mediante tuberia de PE & 40 mm. enterrada.

3.2.3.4 Instalaciones de telecomunicaciones

Se han previsto en la zanja de instalaciones dos tubos en PVC corrugado de @ 90 mm. para futuro

cableado con fibra de la nueva EDAR con la bodega.
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3.2.3.5 Instalacion de saneamiento

Desde la bodega y en canalizacidon enterrada se conduciran hasta la nueva balsa los vertidos
fecales e industriales generados en la actividad. Para ello se dispondran 2 tuberias de PE @ 63
mm. mas una tuberia de PE @ 50 mm. en la que se canalizan las aguas procedentes del lavado de

barricas una vez que se recupera energia de la misma en la sala del HUB.

3.2.3.6  Proteccidn contra incendios

La caseta de automatizacion y control contara con las medidas de proteccion contra incendios
establecidas en el Documento Basico Seguridad en caso de Incendio del Cddigo Técnico de la

Edificacion.

3.2.4 Prestaciones de los edificios

Se relacionan a continuacion las prestaciones de la caseta de automatizacion y control en relacién
a los requisitos basicos y las exigencias basicas del CTE. Se indican en particular las acordadas

entre Promotor y Proyectista que superen los umbrales establecidos en el CTE.

Requisitos . . .
o Segun CTE En Proyecto Prestaciones segun el CTE en Proyecto
basicos
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes
del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la
Seguridad cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
DB-SE DB-SE
estructural muros de carga u otros elementos estructurales y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.
Seguridad De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el
Seguridad en edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la
DB-SI caso de DB-SI extension del incendio dentro del propio edificio y de los
incendio colindantes y se permita la actuacion de los equipos de
extincion y rescate.
Seguridad de De tal forma que el uso normal del edificio no suponga
DB-SU L DB-SU . .
utilizacion riesgo de accidente para las personas.
Higiene, salud y proteccién del medio ambiente, de tal
forma que se alcancen condiciones aceptables de
o ) salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
Habitabilidad DB-HS | Salubridad DB-HS o . ) )
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en
entorno inmediato, garantizando una adecua
de toda clase de residuos. A% A
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Proteccién De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro
DB-HR frente al DB-HR la salud de las personas y les permita realizar
ruido satisfactoriamente sus actividades.
De tal forma que se consiga un uso racional de la
Ahorro de energia necesaria para la adecuada utilizacion del
energiay edificio.
DB-HE DB-HE
aislamiento Cumple con la UNE EN ISO 13.370: 1999 “Prestaciones
térmico térmicas de los edificios. Transmision de calor por el
terreno. Métodos de calculo”.
Otros aspectos funcionales de los elementos
constructivos o de las instalaciones que permitan un uso
satisfactorio del edificio.
De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los
espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la
Utilizacion
adecuada realizacion de las funciones previstas en el
edificio.
De tal forma que se permita a las personas con
Funcionalidad
o movilidad y comunicacién reducidas el acceso y la
Accesibilidad
circulacion por el edificio en los términos previstos en su
normativa especifica.
Acceso a los De telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de
servicios acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.
Requisitos . )
. Segun CTE En Proyecto Prestaciones que superen el CTE en Proyecto
basicos
Seguridad
DB-SE DB-SE No procede
estructural
Seguridad en
Seguridad DB-SI caso de DB-SI No procede
incendio
Seguridad de
DB-SU L DB-SU No procede
utilizaciéon
DB-HS | Salubridad DB-HS No procede
Proteccion
DB-HR frente al DB-HR No procede
ruido
Habitabilidad
Ahorro de
energiay
DB-HE . ) DB-HE No procede
aislamiento
térmico
Utilizacion No procede
Accesibilidad No es de aplicacion
Funcionalidad
Acceso a los N d R
o es de aplicacion ONOMo
servicios P OQPGR Sog
// <= ,@ 01?7
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Limitaciones:

Limitaciones del edificio: y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia. Este cambio de uso sera posible siempre y

El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el presente Proyecto. La dedicacion de

algunas de sus dependencias a uso distinto al proyectado requerira de un proyecto de reforma

cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las

prestaciones iniciales del mismo en cuanto estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de

las dependencias:

Estacion depuradora de aguas residuales.

Limitaciones de uso de

las instalaciones:

Estacion depuradora de aguas residuales.

3.2.5 Memoria constructiva

3.2.5.1 Sustentacion de los edificios

Estudio geotécnico realizado por la empresa GEOTERRA ESTUDIOS, S.L. Se adjuntan

conclusiones y recomendaciones del estudio realizado en el Anejo 02 a la presente Memoria.

Justificacién de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la

cimentacion.

Bases de calculo

Método de calculo

El dimensionamiento de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). EI comportamiento
de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la

aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limite estan basadas en el uso de un modelo adecuado para el

Verificaciones . . » . .

sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se han considerado las acciones que actiian sobre el edificio soportado segun el documento DB-SE-
Acciones AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun

el documento DB-SE (apartados 4.3, 4.4 y 4.5).

3.2.5.2 Sistema estructural

A continuacién se establecen los datos y las hipétesis de partida, el programa de necesidades, las

bases de calculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi

como las caracteristicas de los materiales que intervienen en el mismo.

D
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Datos e hipétesis de .
Las establecidas en el DB-SE.
partida

Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el documento
Programa de necesidades DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que

se apoya segun el documento DB-SE en los apartados 4.3, 4.4 y 4.5.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Bases de calculo Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado
para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado segun el documento
DB-SE-AE vy las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que

se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

Procedimientos o métodos La estructura prevista en cada zona de actuacién queda definida en la documentacion

empleados grafica incluida en el presente Proyecto.

. Para perfiles conformados en frio, acero tipo S 235 JR.
Caracteristicas de los ) . . .
. . . Para perfiles laminados en caliente, acero tipo S 275 JR.
materiales que intervienen ) o
Hormigones “in situ” HA-25/B/20/1la armado con acero B500S.

3.2.5.3 Sistema envolvente

A continuacion se definen las caracteristicas constructivas de los distintos subsistemas de la
envolvente del edificio. Para el dimensionado de los mismos y la elecciéon de los materiales se ha
tenido en cuenta su comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido (peso propio,
sismo, viento, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuaciéon de agua y comportamiento
frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de calculo. Ademas se ha estudiado el
aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio
para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcion del rendimiento

energético de las instalaciones proyectadas.

Definiciéon constructiva de los subsistemas

CASETA AUTOMATIZACION Y CONTROL: bloque de
termoarcila de 24 cm. de espesor con los armados
Sobre Fachadas | horizontales y verticales previstos en los planos del presente
rasante | EXT Proyecto. Acabado interior y exterior con mortero hidréfugo en

SR espesor de entre 1y 2 cm. y pintura. e
CASETA UTOMATIZACION Y CONTROL: La cubi RO

Cubiertas & Y
dos aguas con una pendiente del 15% y se resue, {88,1 paytetd:
-
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sandwich imitaciéon teja color rojo de 50 mm. de espesor,
formado por formado por dos chapas lacadas (rojo
exterior/blanco interior) de 0,5 mm. de espesor cada una y
nucleo de espuma de poliuretano densidad 40 Kg./m3.
(clasificacion frente al fuego Cs3-d0).
Terrazas
Balcones
Espacios habitables
Paredes en —
Viviendas
contacto
Otros usos
con
Espacios no habitables
Espacios habitables
INT Viviendas
Suelos en CASETA AUTOMATIZACION Y CONTROLSub-base de bolo
contacto (60 cm.) y zahorras artificiales compactadas en un espesor de
Otros usos
con 20 cm. Sobre la misma, solera a base de hormigén armado e =
20 cm.
Espacios no habitables
Muros
EXT
Suelos
. Paredes en Espacios habitables
Bajo
contacto
rasante Espacios no habitables
con
BR INT _ _
Suelos en Espacios habitables
contacto
Espacios no habitables
con
Medianerias M
Espacios exteriores a la edificacion EXE

3.2.5.4 Sistema de compartimentacion

A continuacion se definen los elementos de compartimentacion con su especificacion de
comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico asi como otras caracteristicas que sean

exigibles en su caso.

Se entiende por particion interior, conforme al Apéndice A: Terminologia del Documento Basico
HE 1, al elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes,

pudiendo ser horizontales o verticales.

Proteccion Reaccion al
Elemento Descripcion frente al ruido fueqo
DB HR g
CUBIERTA
Caseta aut. y Panel sandwich DE 50 mm. de espesor formado por dos O A% A
. = 33 dbA
control chapas de acero prelacado y alma de espuma de poliuretano. > y )
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FACHADAS
Caseta aut. y Fabrica de bloque de termogrcnla de e = 24 cm. Enfoscado > 46,5 dbA A1
control por ambas caras y acabado pintado.
SUELOS
Caseta aut. y Solera de hormigén armado. | e Al
control

(1) Segun lo establecido en la Tabla 1.2-1 del Real Decreto 842/2013.
(2) A justificar por el proveedor en el certificado final de obra.

3.2.6  Cumplimiento del CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

A continuacion se expone de forma esquematica el cumplimiento de las exigencias requeridas en
el Cédigo Técnico de la Edificacidn, expuestas y justificadas en los apartados precedentes y en los

Anejos que se adjuntan a la presente Memoria, que son de aplicacién al Proyecto estudiado.

Cumplimiento del CTE ‘ Sl NO NO ES DE APLICACION

|

DB-SE EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL ‘ X O

DB-SI EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO ‘

S| 1 Propagacion interior X O O
S| 2 Propagacion exterior X O O
Sl 3 Evacuacion X O O
Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios X O O
SI 5 Intervencion de bomberos X O O
S| 6 Resistencia al fuego de la estructura X O O
DB-SUA EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y

ACCESIBILIDAD

SU 1 Seguridad frente al riesgo de caidas X O O
SU 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento X [ (|
SU 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos X [ (|
SU 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada X [ (|
SU 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion O O X
SU 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento O O X
SU 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento O O X
SU 8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accion del rayo X O O
SU 9 Accesibilidad o 0O X
DB-HS EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

HS 1 Proteccion frente a la humedad O O X
HS 2 Eliminacién de residuos O O X
HS 3 Calidad del aire interior o 0O X
HS 4 Suministro de agua O O X
HS 5 Evacuacion de aguas residuales O O X

D
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‘ DB-HR EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO ‘ O O X

PROYECTO

‘ DB-HE EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA ‘

HE 1 Limitacion de demanda energética

HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas
HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

OoOoooOoo
OoOoooOoo
KKK K

HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

4 PROGRAMACION DE LAS OBRAS

A continuacion se expresa de manera indicativa el programa de desarrollo de los trabajos a

realizar para la ejecucion del presente proyecto.

Meses — 121345
Fase de Obra |

CASETA AUTOMATIZACION Y CONTROL X X
BALSA ALMACENAMIENTO X X

REACTOR BIOLOGICO X X
CANALIZACIONES X X
MONTAJE EQUIPOS Y PRUEBAS X X X
SEGURIDAD Y SALUD X X X X X
CONTROL DE CALIDAD X X X X X
GESTION DE RCDs X X X X X

5 PRESUPUESTO

A continuacion se describe, de forma resumida, el presupuesto de ejecucién correspondiente a
este Proyecto y que se encuentra recogido en los estadillos adjuntos de Mediciones y

Presupuesto.

Que segun los adjuntos estadillos de Mediciones y Presupuesto, asciende el Presupuesto de
ejecucioén por contrata de la OBRA CIVIL, sin la aplicacién del I.V.A., a la expresada cantidad de
CIENTO TREINTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS CUATRO EUROS CON CINCO CENTIMOS.-
(#133.404,05 €#).
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Que segun los adjuntos estadillos de Mediciones y Presupuesto, asciende el Presupuesto de
ejecucion por contrata de la MAQUINARIA Y MEDIOS PRODUCTIVQOS, sin la aplicacion del I.V.A,,
a la expresada cantidad de CIENTO CUARENTA MIL EUROS.- (#140.000,00 €#).

PROYECTO

Asciende el Presupuesto del TOTAL DE LA INVERSION, |.V.A. incluido, a la expresada cantidad
de TRESCIENTOS TREINTA MIL OCHOCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS .- (#330.818,90 €#).

6 SEGURIDAD Y SALUD

Siguiendo las instrucciones que aparecen en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, se
redacta el ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD pertinente, que se adjunta al presente

Proyecto como Anejo (04) a la presente Memoria, al cumplirse los siguientes requisitos:

a) el Total del Presupuesto General incluido en el Proyecto es inferior a 450.760,00 €.

b) la duracion estimada de la obra es superior a 30 dias laborables, no empleandose en
ningin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

d) no se trata de obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

7 CONSIDERACIONES FINALES

Con lo descrito y en union de los documentos del Proyecio.s 8 adjuntan, el Técnico que

suscribe considera que ha quedado syficiemte X bn a realizar, asi como la

o LD ARRA
actividad a desarrollar, gfegg & ARS!‘% . aclarar cuantos puntos
D!

LOGRONO, AGOSTO DE
EL INGENIERO AGRONO

ivarra)
691 Fax. 948 694 627

Delegacién: C/ Jorge Vigén, 22 A.
Entreplanta
C.P. 26003 Logrofio (La Rioja)
Tel. 941 440 077 Fax. 941 440 424

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

MATARROMERA

Hoja num. 24
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FICHA URBANISTICA

Promotor: BODEGA MATARROMERA, S.L.
Autor: D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ
Municipio:  VALBUENA DE DUERO (VALLADOLID).

Datos Catastrales de la Parcela

Municipio: Valbuena de Duero Poligono: 502
Parcela: 63 (Subparcela E) Superficie: 71.821 mz2,
Parcela: 66 (Subparcela A) Superficie:  348.840 m2.

Indicar que la Parcela 63 cuenta con una superficie total de 71.821 m2., de los cuales 1.392,47 m2.
pertenecen a la Subparcela E, afectdndose con las obras reflejadas en el presente Proyecto a
241,03 m2. En el caso de la Parcela 66, su superficie total es de 348.840 m2. y la de su Subparcela
A de 109.758,03 m2. de los cuales 1.290,00 m2. se han cedido mediante convenio de colaboracion
por el AYUNTAMIENTO DE VALBUENA DE DUERO a BODEGAS MATARROMERA, S.L. para la

ejecucion del presente Proyecto.

Instrumento de Planeamiento Urbanistico: Normas urbanisticas Municipales de Valbuena de
Duero (aprobacion definitiva 27 de julio 2004).
Ley 5/1999, de 8 de abril, de urbanismo de
Castilla y Leon.
Decreto 22/2004, de 29 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castilla
y Ledn.

Clasificacion del Suelo: SUELO  RUSTICO CON  PROTECCION

NATURAL — LADERAS (SRPN-L).

De conformidad con el articulo 137.C de las NUM de Valbuena de Duero, en suelo Rustico con
Proteccién Natural por su interés paisajistico Laderas, con caracter excepcional podran autorizarse
“las edificaciones e instalaciones de utilidad publica o interés social que deban ubicarse
necesariamente en este tipo de terrenos, siempre que no afecten negativamente al paisaje, asi
como aquellas construcciones con tipologia de bodega, ligadas a la industria vitivinicola del

municipio”.

Se entiende que la estacion depuradora de aguas residuales proyectada esta dire
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Duero y por lo tanto es autorizable segun el articulo 57.f) del Reglamento de Urbanismo de Castilla
y Ledn “obras de rehabilitacién, reconstruccion, reforma y ampliacién de las construcciones e
instalaciones existentes que no estén declaradas fuera de ordenacion, para su destino a su
anterior uso 0 a cualquiera de los demas usos citados en este articulo”, en relacién con el articulo

64.2.a) de la misma norma.

Parametros Urbanisticos de Ordenacion

CUMPLIMIENTO
EN NORMATIVA EN PROYECTO (SI/NO)
Uso Agrario/Uso Excepcional EDAR para bodega S|
Bodegas
Parcela minima No se fija 73.111,00 m2. © SI
Edificabilidad max. 10.364,98 m2. 7.964,25 m2, SI
Ocupacion 30% (21.933,30 m2.) 6,15% (4.495,93 m2.) Sl
[0}
N° de plantas sobre 5 Planta Baja S|
rasante
Altura maxima 12,00 m. 4,50 m. Sl
Retranqueos a 7,00 m. >7,00 m. S|
linderos

®) Los datos de parcela minima, edificabilidad y ocupacion se refieren y calculan sobre la superficie
total de la Parcela 63 E (71.821,00 m2) y la cedida de la 66 A (1.290,00 m2) y para las

construcciones existentes y las ahora ejecutadas sobre las mismas.

El Ingeniero Agrénomo que suscribe, declara bajo su responsabilidad que las circunstancias que
concurren y las Normativas Urbanisticas de aplicacion en el Proyecto, son las anteriormente

indicadas.

del Reglamento de Disciplias
COLE
bana.

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

MATARROMERA

§ FIRACION Hoja ndm. 2
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GEOTERRA ESTUDIOS, S.L.

ESTUDIO GEOTECNICO REALIZADO EN LA
PARCELA N° 66, PERTENECIENTE AL POLIGONO N°
2, SITUADA DENTRO DEL TERMINO MUNICIPAL DE

VALBUENA DE DUERO (VALLADOLID)

PROMOTOR: BODEGA MATARROMERA S. L.

VALBUENA DE DUERO, JULIO DE\X01863/19/E
02/09/2019

\C 3
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

1.- INTRODUCCION:

Durante la segunda quincena de Julio de 2019 se ha realizado un estudio
geotécnico para la construccion de una depuradora de aguas residuales ( E.D.A.R.)
procedentes de la Bodega Matarromera en la parcela n°® 66, del poligono n° 502, en
el término municipal de Valbuena de Duero. EIl promotor es Bodega Matarromera

S.L.

Las coordenadas del centro del solar son: X=390286/Y=4611117 (Coordenadas UTM
ETRS 89). La cota del terreno oscila entre 758,50 y 764,50 m. (desnivel: 6,0 m)

El proyecto lo realiza el ingeniero agronomo D. Alvaro Catalina Tomas

El objeto de este estudio es definir las condiciones geotécnicas de cimentacién para lo
cual se caracteriza el terreno en sus distintos niveles por: su densidad relativa,
resistencia dinamica, asi como por su granulometria, plasticidad, agresividad al

cemento y potenciales niveles freaticos.

Los trabajos de campo: seis ensayos de penetracion dinamica hasta “rechazo”, un
sondeo y cinco calicatas con extraccion de muestras alteradas, permiten definir el
perfil geotécnico del solar. Ademas, a modo de complemento, se han realizado dos

perfiles de tomografia eléctrica
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

2.- CLASIFICACION CONSTRUCCION-TERRENO:

La superficie total construida de la balsa segun proyecto es de 1.007 m2, lo cual

permite catalogar la construccion como (C-1).

La parcela se localiza sobre materiales limo-arenosos, margo-calizos, etc. sin
presencia de nivel freatico somero, etc. lo cual permite catalogar el terreno como

favorable (T-1).

Estos trabajos se han programado de acuerdo con el Documento Basico SE-C
cimientos del CTE donde se especifica (Apartado 3.2 -Reconocimiento del terreno y
las tablas, 3.1 -Tipo de construccion y tabla 3.2. -Grupo de terreno), quedando

clasificada como:

Tipo de construccion Grupo de terreno

C-1 T-1

En consecuencia resultan doce puntos de reconocimiento geotécnico: seis ensayos
de penetracion dinamica tipo DPSH hasta “rechazo”, un sondeo y cinco calicatas de

identificacion del terreno. Validos para el reconocimiento geotécnico del solar.

3
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

3.- GEOLOGIA:

En un _contexto general, la parcela estudiada, se situa sobre materiales del

Cuaternario: suelos, derrubios de ladera, etc., y Mioceno superior: margas, arcillasy

margo-calizas. “Facies cuestas”.

A nivel local, en la parcela encontramos la siguiente distribucion litologica, que

desde la superficie hacia abajo es la siguiente:

De 0 a 1,0/1,20 m: Suelo limoso, limo arenoso, etc. con material organica en

proporcion variable, cantos dispersos, etc. Color ocre a ocre-gris.

De 1,00/1,20 a 2/3 metros: Limos, limos arenosos, etc.. Con niveles de bloques
de calizas (duros), de distribucidn irregular. (depdsitos coluvionares, etc.). .Color

ocre a ocre-claro.

De 2/3 metros en adelante: Limos arcillosos, margas y arcillas margosas. De

consistencia variable. Color gris a gris-verdoso.

Todo el conjunto aparece sedimentado esencialmente de forma horizontal
salvo el suelo/derrubio, que sigue la pendiente de la cuesta. A nivel local, el area del
estudio no esta afectado por fallas ni pliegues, ni por cualquier otro elemento

estructural de importancia.

Geomorfolégicamente la parcela se situa en una zona de cuesta, a una cota de

758,50 (parte baja) a 764,50 metros (parte alta), con una pendiente media mayor al

10 %. D
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

MAPA GEOLOGICO:

HOLOCEND - [ a8k
T - .'I II | [ Al 23 Arsnas y gravas. Cauces abandonados
1

o - L 17 22 Bloques de calizas, margas, arcillas y ye-
T - cccooc oot - z02. Deslizamientos
PLEISTOCEMO I I ..'Illl'-. 21 Limos, arenas y gravas. Fonde de valle
done | 20 Arcillas v gravas. Llanura de inundacion
19 Cantos y grava de caliza, arenas v limos.
Coluvionas
PLIDCEMD 18 Gravas, limos y arcillas. Conos de deyeccion
e . 1o 17 Arcillas y limos. Areas endomeicas
TUROLIEMSE g e 16 Arenas y limos. Arenas edlicas
_________ Imememal 15 Clastos calcareos con arenas v limos. Paleo-
£ vertientes
14 Clastos calcareos con arenas y limos. Glacis
R T PR L 13 Cantos, gravas, arenas vy arcillas. Terazas
"""};_""' ’ 12 Cantos, gravas, arenas y arcillas. Temazas
11 Cantos, gravas, arenas y arcillas. Terrazas
£ 10 Calizas
O Margas vy calizas margosas
& Calizas con gasterdpodos
7 Calizas vy margocalizas
& Margas con intercalacicnss calcareas y me-
gacriztales de yeso
5 Arcillas y arenas rojas
4 Arenas y conglomerados
3 Arcillas y arenas ocre
2 Calizas margosas, margas v arcilaz ma
1 Margas, margocalizas y yesos
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

4.- TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO:

Se han realizado un total de doce (12) puntos de reconocimiento: seis penetrémetros,
cinco calicatas y un sondeo. Ademas, a modo de complemento, se han realizado dos

perfiles de tomografia eléctrica

A continuacion se refleja su situacion y se sintetizan los resultados obtenidos:

Croquis de situacion de pruebas:

PERFIL THE-2

L]

BALSAS SCTUAL

Inicio FERFIL ThE-1

& 'f
4
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

4.3- PENETROMETROS:

Penetrometro n°l: X=390293/Y=4611128 (UTM ETRS 89). Z= 764,00 m.

Profundidad

golpeo Resistencia dinamica

(m) (kg/cm?)
1 0.00 23 221
1 0.20 17 187
1 0.40 16 176
1 0.60 16 176
1 0.80 14 154
1 1.00 15 165
2 1.20 18 182
2 1.40 21 213
2 1.60 24 243
2 1.80 22 223
2 2.00 17 172
3 2.20 16 150
3 2.40 16 150
3 2.60 12 112
3 2.80 12 112
3 3.00 11 103
4 3.20 42 366
4 3.40 100 872
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

PenetrOmetro n°2: X=0390285/Y=4611128 (UTM ETRS 89).Z= 764,50 m.

Profundidad

golpeo Resistencia dinamica

(m) (kg/cm?)

1 0.00 24 232
1 0.20 9 99

1 0.40 16 176
1 0.60 21 231
1 0.80 27 297
1 1.00 46 506
2 1.20 37 374
2 1.40 36 364
2 1.60 31 314
2 1.80 28 283
2 2.00 24 243
3 2.20 17 159
3 2.40 12 112
3 2.60 10 94
3 2.80 9 84
3 3.00 8 75
4 3.20 7 61

4 3.40 10 87
4 3.60 18 157
4 3.80 24 209
4 4.00 28 244
5 4.20 20 163
5 4.40 23 187
5 4.60 100 815

Penetrometro n°3: X=0390303/Y=4611116 (UTM ETRS 89).Z= 762,00 m.

Profundidad N°DPSH
golpeo Resistencia dinamica
(kg/cm?)
1 0.00 60 658
1 0.20 6 66
1 0.40 50 550
1 0.60 73 804
1 0.80 70 771
1 1.00 100 1101
GRONOMOSO@
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

Penetrometro n%4: X=0390288/Y=4611114 (UTM ETRS 89).Z= 762,00 m.

Profundidad N°DPSH
golpeo golpes Resistencia dinamica
(m) (N20) (kg/cm?)
1 0.00 43 477
1 0.20 14 154
1 0.40 16 176
1 0.60 100 1101

Penetrémetro n°5: X=030293/Y=4611097 (UTM ETRS 89).Z= 758,50 m.

Profundidad N°DPSH
golpeo golpes Resistencia dinamica
(m) (N20) (kg/cm?)
1 0.00 56 573
1 0.20 11 121
1 0.40 17 187
1 0.60 23 253
1 0.80 30 330
1 1.00 45 495
2 1.20 65 658
2 1.40 98 992
2 1.60 81 820
2 1.80 85 860
2 2.00 100 1012
C1;,\c>‘~lor\/s()$%
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

Penetrometro n°6: X=030274/Y=4611102 (UTM ETRS 89).Z= 759,00 m.

Profundidad N°DPSH

golpeo golpes Resistencia dinamica

(M) (N20) (kg/cm?)
1 0.00 24 216
1 0.20 8 88
1 0.40 8 88
1 0.60 11 121
1 0.80 14 154
1 1.00 15 165
2 1.20 19 192
2 1.40 13 132
2 1.60 13 132
2 1.80 12 121
2 2.00 9 91
3 2.20 10 94
3 2.40 24 225
3 2.60 30 281
3 2.80 20 187
3 3.00 15 140
4 3.20 18 157
4 3.40 18 157
4 3.60 17 148
4 3.80 19 166
4 4.00 37 322
5 4.20 62 505
5 4.40 48 391
5 4.60 33 269
5 4.80 31 253
5 5.00 100 815
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

4.2- CATAS:

Cata n°1: (X=390288/Y=461097)

Profundidad Litologia
0a 0,10 metros: Suelo limo-margoso con cantos dispersos

de caliza. Color blanco. Suelto

1,00 a 2,10 metros: Marga y marga limosa. Disgregada con
morfologia prismatica. Se toma muestra (M1)

2,10 a 2,50 metros: Limo margoso. Color gris a gris-verdoso.

Paredes estables

(Nivel freatico: no)
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

Cata n°2: (X=390300/Y=4611101)

Profundidad Litologia
0a 1,00 metros: Suelo limo-arenoso. Color ocre. Suelto.
1,00 a 2,00 metros: Limo arenoso con matriz arcillosa. Compacto.

Color ocre. Se toma muestra (M2)

2,00 a 2,50 metros: Costra edafica carbonatada. Dura.

Paredes estables corto plazo

(Nivel freatico: no)
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

Cata n°3: (X=390308/Y=4611114)

Profundidad Litologia

0a 0,80 metros: Suelo limo-arenoso. Color ocre. Suelto.

0,80 a 2,00 metros: Limo arenoso a arenas limosa. Color ocre.

2,00 a 2,50 metros: Costra edafica carbonatada. Dura.

Paredes estables corto plazo

(Nivel freatico: no)
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

Cata n°4: (X=390291/Y=4611129)

Profundidad Litologia

0a 0,50 metros: Sueloy derrubio de ladera de tipo limo
arenoso con cantos sueltos. Color ocre.

0,50 a 1,60 metros: Limo arenoso a arena limosa. Con matriz
escasa y cantos dispersos. Centil: 8 cm.

Color ocre.

1,60 a 2,00 metros: Limo arenoso, compacto. Con intercalaciones
de niveles calizos a partir de 1,90/2,00 m

Paredes estables corto plazo

(Nivel freatico: no)

®

)
(o
z
[¢]
s

(]

o

MD9Z5HFEIWHGRD

0,
735

D

14

963/19/E ¢
5 02/09/2019 ig'\'\b

&)
$7Oo * 009;4

%
£
Z
H
£
5

Documento visado electronicamente con numero 963/19/E.Pagina 47 de 311



GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

Cata n°5: (X=390290/Y=4611114)

Profundidad Litologia

0a 0,60 metros: Suelo y derrubio de ladera de tipo limo
arenoso con cantos. Color ocre. Suelto.

0,60 a 1,00 metros: Bloque de caliza. Duro

Paredes inestables (hasta caliza)

(Nivel freatico: no)
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

4.3. -SONDEQ: (X=390293/Y=4611097 UTM ETRS 89) N.E.= No

Profundidad Litologia

0a 0,60 metros: Suelo areno-limoso. Color ocre. Suelto.

0,60 a 1,00 metros: Limo arenoso con matriz arcillosa. Color ocre.

1,00 a 1,80 metros: Limo y limo arenoso con matriz arcillosa
y niveles carbonatados. Compacto
(Spt: 1,00 a 1,60 m: 15-18-22-20)

1,80a 2,00 metros: Nivel de caliza/cantos de caliza. Matriz

Limo-margosa.

2,00 22,80 metros: Arcilla limosa con niveles intercalados de
cantos y fragmentos de caliza.

2,80 a 3,40 metros: Arcilla limosa a limo arcilloso junto con

intercalaciones de niveles margosos.

3,40 a 5,10 metros: Marga y arcilla margosa. Color gris a
gris-verdosa. Plastica
M.I.: 4,10a24,40m M.l.:4,50a4,85m
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

5. DISTRIBUCION DE UNIDADES GEOTECNICAS:

Del reconocimiento efectuado, se diferencia tres niveles geotécnicos:

Nivel n°1: Definido entre 0,00 m y 1,00/1,20 m

Suelo limoso, limo arenoso, etc. con material organica en proporcion variable, cantos
dispersos, etc. Color ocre a ocre-gris.

Dpsh medio: < 10
Densidad: 1,35-1,40 Tm/m3.

Angulo de rozamiento interno: 26°-28° Cu= 0,1-0,2

Horizonte posible para cimentar: No apto para cimentar por presencia capa activa e

inestabilidad por posibilidad de movimiento de reptacion ladera abajo.

Nivel n® 2: Definido entre 1,00/1,20 m.a 2,00/3,00 m.

“Limos, limos arenosos, margo-calizas. Con niveles/bloques cementados (duros) de

caliza de distribucion irregular”. Color ocre a ocre-claro.
(Prevalecen en la parte media-oeste de la balsa)

Spt: 14/15
Densidad: 1,65/1,80 Tm/m3.
Angulo de rozamiento interno: 30° a 34°

Moédulo de deformacion: 120-250 Kg/cm2
indice de plasticidad: 17,2
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

Nivel n° 3: Definido a partirde 2,00/3,00 m y + 5,00 m (finalizacion penetrometro n°

6 y sondeo)

“Limos arcillosos, margas y arcillas margosas. De consistencia variable. Color gris a

gris-verdoso”. (CH)

Dpsh (medio): +13/16
Densidad: 1,65/1,70 Tm/m3. Densidad seca: 1,45/1,50 Tm/m3
Angulo de rozamiento interno: 20°-25° Cu= 0,6-1,2 Kg/cm2

Moédulo de deformacion: 70-250 Kg/cm2
Contenido en finos: > 90 %

IP=66,5

Presion de hinchamiento: 245 KPa.

Sulfatos (SO4)=1.167,0 mg/Kg. (no riesgo por sulfatos). Ambiente exposicion: I

6.- AGUA FREATICA:

A efectos hidrogeoldgicos y su implicaciéon geotécnica, el nivel freatico no ha sido

detectado en el sondeo (profundidad alcanzada: 5,10 metros, cota de 753,0 m).

Hay que tener en cuenta que si bien el nivel freatico no ha sido detectado hasta
4,80/5,00 m, si en cambio pueden aparecer pequefas surgencias al abrir las zanjas
de cimentacion, relacionandose éstas con escorrentias sub-superficiales de ladera,

fluctuando en funcion de la época del aino.
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

7.-SISMICIDAD:

La sismicidad en Valbuena de Duero (Valladolid) segun norma sismorresistente es de:

Aceleracion< =0,04 g.

8. AGRESIVIDAD frente al hormigén y ambiente de exposicion:

En el analisis de las muestras de agua (de las margas), el valor del i6n sulfato en
agua ha sido de (SO47=1.167,0 mg/l. (no existe riesgo por sulfatos)

Por tanto, no presenta agresividad frente al hormigdn y no es necesario el empleo de

cementos sulfo-resistentes.

El ambiente de exposicion, respecto a la corrosion de las armaduras es |l.

9.- CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL TERRENO:

Se han analizado las cargas maximas admisibles en funciéon de cada una de las

construcciones: balsa, reactor y casetas.

Para los calculos se han tenido en cuenta los resultados de los penetrometros mas
desfavorables y se ha aplicado la férmula de los Holandeses la cual relaciona golpeos

obtenidos en el penetrdmetro con la resistencia dinamica del terreno.

-

19

MD9Z5HFEIWHGRI

Q.
Z
3
£
g
963/19/E ¢ £
02/09/2019 * 22,
O &

Documento visado electronicamente con numero 963/19/E.Pagina 52 de 311 o
* O



GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

Formula de los Holandeses/Resistencia dinamica del terreno:

M H

A= ann D

Un vez obtenida la resistencia dinamica del terreno se ha considerado para una

cimentacion por zapata, losa 0 muros de carga en medios homogéneos, una carga de
trabajo (sin minorar): a= Rd/30 y considerando un coeficiente de seguridad por

encima de 2, que es el recomendado para este tipo de ensayo, resulta:

Carga admisible tedrica= Rd/80

BALSA DE AIREACION Y REACTOR:

Para los calculos se han tenido en cuenta los resultados del penetrémetro n° 2, la
profundidad del suelo de la balsa que segun proyecto es de aproximadamente
761,50 m, la cual estaria 3,00 m por debajo de la cota del penetrémetro n° 4 (cota
de 764,50 m). También se ha tenido en cuenta estar en cuesta con pendiente superior

al 10%.
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

La distribucion en profundidad de la carga admisible teérica y carga transmitida es la

siguiente:

Carga
Profundidad Cota Profun- transmitida Carga
Admisible

golpeo golpes cimentacioén: | didad tedrica

(m) Nl (kg/cm®)  (kg/cm?)
0.00 1.50

0.20 9 99 59 119 11.89 1.24
0.40 16 176 106 211 21.13 2.20
0.60 21 231 139 277 27.74 2.89
0.80 27 297 178 357 35.66 3.72
1.00 46 506 304 608 60.76 6.33
1.20 37 374 225 449 44.94 4.68
1.40 36 364 219 437 43.72 4.55
1.60 31 314 188 376 37.65 3.92
1.80 28 283 170 340 34.01 3.54
2.00 24 243 146 291 29.15 3.04
2.20 17 159 96 191 19.11 1.99
2.40 12 112 67 135 13.49 1.40
2.60 10 94 56 112 11.24 1.17
2.80 9 84 51 101 10.12 1.05
3.00 8 75 45 90 8.99

3.20 7 61 37 73 7.32

3.40 10 87 52 105 10.46 1.09

| 360 | 18 | 157 | e | 188 [1883] o000 | | 15 | 196 |

3.80 24 209 126 251 25.10 0.20 1.34 2.61
4.00 28 244 146 293 29.29 0.40 1.21 3.05
4.20 20 163 98 196 19.56 0.60 1.09 2.04
4.40 23 187 112 225 22.49 0.80 0.99 2.34
4.60 100 815 489 978 97.80 1.00 0.90 10.19

Ademas de la formulacion anterior, los asientos se han calculado aplicando el
método de Steinbrenner que tiene en cuenta todo el estrato hasta la capa rigida

influenciada por el bulbo de tensiones de la cimentacion.
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

Asientos:

Comprobando diversas medidas de zapatas obtenemos el siguiente cuadro:

Lado menor, b (m): 1.00 1.50 1.60 1.80 0.60 0.70
Lado mayor, a (m): 1.50 2.00 1.60 1.80 10.00 15.00
Asientos {cm): 0.41 0.45 0.44 0.45 0.39 0.41
Carga total (T): 2250 | 4500 | 3840 | 4860 | 9000 | 15750 |
Aq (kglem?): 061 | o076 | o073 | 078 | 065 | 072 |

La presion maxima de 1,50 Kg/cm? esta dentro de los limites tolerables para zapatas

convencionales (aisladas o corridas) y son menores de 2,5 cm.

Para losa, obtenemos el siguiente cuadro: (para una losa de 20*20 m)

Azientos (cm)

Centro

1.03

E=zquina

0.25

Y alor mediafFigida

0.82

Mdadulo de balasto (kg/c rn'E'}
1.837

La presién maxima de 1,50 Kg/cm? esta dentro de los limites tolerables para losa vy

es menor de 5.0 cm.
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

CASETA DE EQUIPOS:

Para los calculos se han tenido en cuenta los resultados del

penetrémetro n° 6, por

ser el mas proximo. Se ha considerado que estan aproximadamente a la misma

cota, de 759 m, lado sur de la caseta y penetrémetro n°6).

La distribuciéon en profundidad de la carga admisible teérica y carga transmitida es la

siguiente:

Ademas de la formulacion anterior, los asientos se han calculado aplicando el

método de Steinbrenner que tiene en cuenta todo el estrato hasta la capa rigida

influenciada por el bulbo de tensiones de la cimentacion.

Profundid Cota T transmitida Carga
golpeo golp RO Rp cero: RECEM segin angulo  admisible
0 0 0 0 Ngpr final: (kg/cm?)  (kg/lcm?)
0.00 2.00
0.20 8 88 53 106 10.57 1.10
0.40 8 88 53 106 10.57 1.10
0.60 11 121 73 145 14.53 1.51
0.80 14 154 92 185 18.49 1.93
1.00 15 165 99 198 19.81 2.06
1.20 19 192 115 231 23.07 2.40
1.40 13 132 79 158 15.79 1.64
1.60 13 132 79 158 15.79 1.64
1.80 12 121 73 146 14.57 1.52
2.00 9 91 55 109 10.93 1.14
2.20 10 94 56 112 11.24 1.17
| 240 | 24 | 25 | 135 | 20 [ 2607 | o000 | | | 281 |
2.60 30 281 169 337 33.72 0.20 1.79 3.51
2.80 20 187 112 225 22.48 0.40 1.61 2.34
3.00 {5 140 84 169 16.86 0.60 1.45 1.76
3.20 18 157 94 188 18.83 0.80 1.32 1.96
3.40 18 157 94 188 18.83 1.00 1.20 1.96
3.60 17 148 89 178 17.78 1.20 1.10 1.85
3.80 19 166 99 199 19.87 1.40 1.01 2.07
4.00 37 322 193 387 38.70 1.60 0.94 4.03
4.20 62 505 303 606 60.64 1.80 0.87 6.32
4.40 48 391 235 469 46.95 2.00 0.80 4.89
4.60 33 269 161 323 | 32.28 2.20 0.75 3 JFLreRONOMOs 53
4.80 31 | 283 152 | 303 | 30.32 2.40 0.70 & @, )
5.00 100 | sts 489 o78 | 97.80 2.60 0.65 %; B
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

Asientos:

Comprobando diversas medidas de zapatas obtenemos el siguiente cuadro:

Lado menor, b (m):
Lado mayor, a (m):
Asientos (cm):

Carga total (T):

Aq (kglem®):

1.00 1.50 1.60 1.80 0.60 0.70
1.50 2.00 1.60 1.80 10.00 15.00
0.59 0.75 0.71 0.76 0.57 0.62
2235 | 4470 | 3814 | 4828 | 8940 | 15645 |
0.27 040 | 037 | 041 | 035 | 041 |

La presion maxima de 2.00 Kg/cm? esta dentro de los limites tolerables para zapatas

convencionales (aisladas o corridas) y son menores de 2,5 cm.
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

10.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

A) Carga admisible:

Balsa v reactor: 1,50 Kg/cm2m, mediante zapata/losa (siempre en tramo calizo)

Caseta de luz y agua: 2,00 Kg/cm2, mediante zapata apoyada en pozos

B) Paredes de excavaciones y tipo de excavacion:

Grado de estabilidad: 5. (Debido a la inclinacion/empuje del terreno puede llegar a
producirse desplome/rotura, por lo que habra que tenerse dichos factores en cuenta a

la hora de realizar las excavaciones).
Pendiente minima del talud: H/V= 1.5:1 (3<H<6). O bataches/tablestacas.

Segun Weaver. Ripable con maquinaria D7, de 180 CV. A Ripable dificil tramos

calizos.

C) Coeficientes de empuje:

Tramo granular: desde superficie hasta 2/3 metros (como profundidad media)

Coeficiente de empuje pasivo (Ko)= 0,47. (Ko =1 -sen (32°) = 0,47)

Coeficiente de empuje activo (K;)= 0,30

o

k. = tg (45° - =) = 0300

2

Tramo cohesivo: a partir de 2/3 metros (como profundidad media)
Coeficiente de empuje pasivo (Ko)= 0,65. (Ko =1 —sen (20°) = 0,65)

Coeficiente de empuje activo (K;)= 0,49

K, = tg* (45 - %} = 0,490
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D)_Ambiente de exposicion:

En el analisis de las muestras de suelo, el valor del ion sulfato en agua ha sido de

(S047=1.167 mgl/l. (no existe riesgo por sulfatos)

El ambiente de exposicion, respecto a la corrosion de las armaduras es |l.

Aplicar las tablas:

interiores sometidos a humedades relativas medias altas (>65%) o
a condensaciones - exteriores en ausencia de cloruros, y
expuestos a lluvia en zonas con precipitacidn media anual
superior a 6500 mm - elementos enterrados o sumergidos.

Corrosion de
ITa origen diferente
de los claruras

Corrosion de  |exteriores en ausencia de cloruros, sometidos a la accidn del agua
ITh origen diferente | de lluvia, en zonas con precipitacidn media anual inferior a 600
de los cloruros .

E) Sismicidad: La parcela cae dentro de una zona con una aceleracién an<= 0,04 g.

La aceleracion de calculo es, ac= 0,05 g. No es necesario calcular el coeficiente C.

F) Nivel freético:

A efectos hidrogeoldgicos y su implicacion geotécnica, el nivel freatico no ha sido

detectado en el sondeo (profundidad alcanzada: 5,10 metros, cota de 753 m).

PGRONOMOSOG
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Hay que tener en cuenta que si bien el nivel freatico no ha sido detectado en las
pruebas realizadas, si en cambio pueden aparecer pequenas surgencias al abrir las
zanjas de cimentacion, relacionandose éstas con escorrentias sub-superficiales de

ladera, fluctuantes en funcion de la época del afno.

Permeabilidad del terreno que rodea a los elementos de cimentacion:

Tramo granular (primeros 2/3 m): 107102 cm/s (media)

Tramo cohesivo (a partir de 2/3m): 107-10® cm/s (baja a muy baja)

G) Plasticidad:

Los materiales arcillo-margosos presentes en el subsuelo presentan valores de indice
de plasticidad altos (I.D.: 30,2), lo cual puede implicar asientos por potenciales
cambios de volumen del terreno debido a variaciones de humedad. En consecuencia,

habra que extremar las medidas para evitar tales cambios de humedad.

Como medida correctora, en aquellas zonas donde aparezcan materiales arcillo-
margosos en el nivel de apoyo, se colocara un lecho de material granular tipo zahorra
Z1 compactada al 100 % del proctor o similar, con un minimo de 25/30 cm, entre el

fondo de la excavacion y la cota de desplante prevista para la cimentacion.

H)_ Expansividad:

Respecto a la presion de hinchamiento, ésta es de 0,24 Kg/cm2 (empuje hacia arriba).

Como la carga de las balsas, normalmente son del orden de 0,50 Kg/cm2

principio no deberia de haber problemas en este sentido. No obstante habrz

TR

x G‘%
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>/

tenerlo en cuenta respecto al dimensionado/cubicaje de las mismas.
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RECOMENDACIONES:

De acuerdo con los calculos realizados se recomienda apoyar la cimentacion segun

proyecto:

Balsa de aireacion: 1,50 Kg/cm2, a partir de la cota de 761,00 m, apoyando sobre

tramo granular-calizo.

Caseta de luz y agua: 2,00 Kg/cm2, a partir de 2,40/2,50 m, de profundidad (cota de

756,50 m), tramo margoso compacto. Hay que evitar los primeros metros debido a
que es una marga con alto indice de plasticidad (I.D.: 30,2), lo cual puede implicar
asientos por potenciales cambios de volumen del terreno debido a variaciones de

humedad.

No es necesario el empleo de cementos sulforresistentes salvo en caso el de

aparecer yesos al abrir las zanjas de cimentacion.

Respecto a la excavaciones hay riego de rotura al hacer el vaciado debido a la
inclinaciéon/empuje del terreno, por lo que habra que tener dicho factor en cuenta a la
hora de realizar las excavaciones).

Pendiente minima del talud: H/V= 1.5:1 (3<H<6), o bataches/tablestacas.

Segun Weaver. Ripable con maquinaria D7, de 180 CV. Ripable A ripable dificil

(tramos calizos).

Las arcillas y margas presentes en el subsuelo, segun PG3, no son aptas como

material de de préstamo (LL > 60).
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

En las zonas donde al abrir 0 excavar las balsas aparezcan en su base materiales
arcillo-margosos, se colocara encima de la base un lecho de material granular tipo
zahorra Z1 compactada al 100 % del proctor o similar, con un minimo de 25/30 cm, a
fin de minimizar posible asientos por potenciales cambios de volumen del terreno

debido a variaciones de humedad.

Por lo tanto, habra que evitar las concentraciones/variaciones de humedad en

superficie y tramos superiores al de cimentacion, adoptando las medidas oportunas

sequn el criterio del director de obra.

Nota: en la zona de balsa en su parte central y oeste hay grandes bloques de caliza,

que habra que tener en cuenta a la hora de realizar las excavaciones.

(ver tomografia n°2 en pagina siguiente)

Fdo.:
LORENZO POZA MADRIGAL
Geodlogo n° 2914

D
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PERFIL DE TOMOGRAFIA N°2

MO

Flevation BALSA ' SE
5.0 [ Lirno arenaso | =
.88 v

| Blogues de caliza
4. 88

3.00-
2._80-
1.08-
6.8
108
-2 08
-3 80
_4. 00
-5 . 08/

B N N [ D [ B O O N BN BN B Resistivity in ohn.m
15.8 4.4 9.7 4.7 1085 171 279 454

Model resistivity with topograp
Iteration 5 RHMS error = 9.6

First electrode is located at 8.8 mn.
Last electrode is located at 46.8 m.

Unit Electrode Spacino = 2_88 n.
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ANEJO 1

PLANOS DE SITUACION Y
PERFILES
GEOTECNICOS-GEOFISICOS
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SITUACION GENERAL:

SITUACION DE PRUEBAS:

PERFIL TME-2
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PERFIL GEOTECNICO-GEQOFISICO N*1 |

Qeste Este
[Situacion aproximada plano_de cimentacion caseta de equipos |
Elevation [Limas, arenas, etc.|
2 .88 Zona caseta de equipos
8.8 12.8 36.8 48.8 60.8
u_ﬂ_ L 1
-2 .88 \
-4 _ B8
-6 .88
-8 .88
-18. 8
-12.8- I I B N ] O T N T ] O T D D B B  Resistivity in ohm.m
15.8 L.y 39.7 647 185 171 279 Ly
LEYEMDA:
Bl 'Limos, limos arenosos, margo-calizas. Con nivelesilogues cementados (duras) de caliza de
distribucion irregular”. Color ocre a ocre-claro.
[ | "Limos arcillosos, margas v arcillas margosas. De consistencia variable. Color gris a gris-verdosn”,

(CH)
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PERFIL GEOTECHNICO-GECOFISICO N°2

MO

[Situacidn aproximada plano de cimentacidn suelo de la balsa]

Flevation
4. 00/
3.00-
2._80-
1.08-

6.8

108

-2 08

-3 80

_4. 00

-5 . 08/

N BN B N N [ [ [ T ) [ T D D B B Resistivity in ohn.m
a 4 ¥ 4.7 1085 171 279 454

LEYEMDA:

I 'Limos, limos arenosos, margo-calizas. Con niveles/blogues cementados (duros) de caliza de
distribucion irregular”. Color ocre & ocre-claro,

[ ] "Limos arcillozos, margas v arcillag margosas. De consistencia variable. Color gris a gris-verdoso®,
(CH)
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REQUISITOS AMBIENTALES

El presente anejo tiene como objetivo analizar y evaluar los requisitos ambientales de la
instalacién, que permitiran identificar los peligros para el medio ambiente o la salud de las
personas y estimar su riesgo. Se realiza, a su vez, una propuesta de valores limite de emisién
para las sustancias contaminantes que puedan ser emitidas al aire, al agua y al suelo, asi como
del nivel sonoro exterior producido por la instalacién, estableciéndose las medidas especificas
para prevenir la contaminacion que se pudiera derivar de situaciones de funcionamiento anémalo

0 accidentes y los programas de control y vigilancia.

1 ACTIVIDAD A DESARROLLAR

El presente Proyecto contempla la ampliacién y mejora tecnoldgica de la estacién depuradora de
aguas residuales (EDAR) destinada al tratamiento de los vertidos procedentes de la actividad de
BODEGA MATARROMERA, S.L. en su bodega destinada a la elaboracion, crianza y embotellado
de vinos amparados por la D.O. Ribera del Duero, ubicada en Carretera Renedo-Pesquera, Pkm.
30 del T.M. de Valbuena de Duero (Valladolid).

Como se ha indicado en la Memoria del presente Proyecto, la nueva EDAR se dimensiona para
una capacidad de transformacién de uva a vino de 1.000.000 Kg./afio, planteandose la ampliacién
de la actual EDAR mediante la construccién dos reactores biolégicos y un sistema de ultrafiltracion
MBR.

Los datos de disefio del reactor biologico y los limites considerados para el vertido final que se

almacenara en una balsa para posteriormente emplearse en el riego de vifiedo, son los siguientes:

PARAMETROS DE DISENO REACTOR :
. PARAMETROS DE SALIDA
BIOLOGICO
Caudal (m3./dia) 40,00 | Caudal (m3..dia) | -
DQO (mg./Lt.) 10.000 | DQO (mg./Lt.) 125
DBOs ((mg./Lt.) 6.500 | DBOs ((mg./Lt.) 25
SST (mg./Lt.) 1.500 | SST (mg./Lt.) 35
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2 RUIDOS Y VIBRACIONES

La EDAR y la bodega objeto de estudio se encuentran emplazadas en parcelas calificadas segin
las Normas Urbanisticas Municipales de Valbuena de Duero como Suelo Rustico con Proteccién
Natural Laderas, en el que el uso bodega y sus instalaciones auxiliares esta autorizado segun lo
establecido en el articulo 137.C de las NUM de Valbuena de Duero y los articulos 57.f) y 64.2.a)
del Reglamento de Urbanismo de Castilla y Led6n. El ambito de actuacién se sitia a
aproximadamente 1,55 Km. del limite del Suelo Urbano de la localidad de Valbuena de Duero, no
existiendo viviendas colindantes ni en el entorno a las que se puedan ocasionar afecciones por

ruidos.

Al tratarse de una actividad de tratamiento de aguas, la misma se desarrollara tanto en horario
diurno como nocturno, si bien y en todo caso se cumplirdn en todo momento los niveles de ruido y
vibracién admisibles que se establecen en la Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castilla y

Leodn.

3 EMISIONES A LA ATMOSFERA

Atendiendo a lo establecido en el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza
el catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion, y en concreto a lo reflejado en su Articulo 3.
Actualizacion de actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera, a los efectos de esta
normativa se consideran como actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera las
incluidas en el catadlogo que figura en el anexo IV, sin perjuicio de las demas autorizaciones y
licencias exigibles por otras disposiciones, quedando sometidas a procedimiento de autorizacién
administrativa de las comunidades auténomas y en los términos que estas determinen, la
construccién, montaje, explotacion, traslado o modificacién sustancial, de aquellas instalaciones
en las que se desarrollen alguna de las actividades incluidas en dicho catalogo y que figuran en
dicho anexo como pertenecientes a los grupos A y B. La construccidon, montaje, explotacion,
traslado, modificacién sustancial, cese o clausura de aquellas instalaciones en las que se
desarrollen alguna de las actividades incluidas en el catdlogo recogido en el anexo IV y que
figuran como pertenecientes al grupo C, debera ser notificada al 6rgano competente de la

comunidad auténoma en las condiciones que determine su normativa.

La actividad de plantas con capacidad de tratamiento de aguas/efluentes residuales en la industria
(a.e.a. < 10.000 m3. al dia) queda clasificada dentro del anexo IV CAPCA-2010
TRATAMIENTOS DE RESIDUOS) con el CODIGO 09 10 01 02 GRUPO (C).
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Por lo tanto, esta industria alimentaria procedera a la notificacién de esta instalacion al 6rgano

competente de la comunidad auténoma en las condiciones que determine su normativa.

4  ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Se realizara una acometida hasta la EDAR proyectada desde la red existente en la bodega, que
proporcionara el abastecimiento necesario para suministrar agua apta para el consumo de forma
sostenible al equipamiento instalado y puntos de limpieza previstos, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de sus propiedades e impidiendo los posibles

retornos que pueden contaminar la red.

5 EMISIONES AL AGUA

Como se ha indicado a lo largo del presente Proyecto, se prevé la ampliacion y mejora tecnolégica
de la actual estacion depuradora de aguas residuales en la que se tratan los vertidos industriales y
fecales procedentes de la actividad vitivinicola de BODEGA MATARROMERA, S.L. Con esta
inversion no se produciran emisiones al agua de vertidos contaminantes y ademas se mejorara la
calidad de las aguas, que tras su tratamiento, se emplearan en el riego de los vifiedos situados en
el entorno de la bodega.

6 EMISIONES AL SUELO

Ser& necesaria la remisién de un informe preliminar de la situacién del suelo ya que la actividad de
tratamiento de aguas residuales esta incluida en el Catalogo de Actividades Potencialmente
Contaminantes del Suelo del Anexo | del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero (CNAE-93. Rev. 1:
90.01).

7  ELIMINACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

No se han identificado en la actividad proyectada residuos que puedan ser clasificados como
peligrosos segun lo establecido en DECISION DE LA COMISION de 18 de diciembre de 2014 por
la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.
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8 ELIMINACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

A continuacion se muestra la descripcion de los residuos no peligrosos que pueden llegar a

generarse en la instalacion objeto de estudio, sus cdodigos LER, procesos generadores de los

mismos y de las operaciones finales de gestion, asi como las cantidades anuales estimadas:

Descripcion Cédigo LER Fuente etz s Codlg(_)’
anual Op. gestion
. . Gestor
Papel y carton 200101 Embalajes 250 Kg. autorizado
Residuos de la produccién de
bebidas alcohdlicasy no 02 07 05 EDAR Por determinar | CEStOr
alcohdlicas: Lodos del tratamiento autorizado

in situ de efluentes

La totalidad de residuos no peligrosos se almacenaran convenientemente acondicionados y

clasificados a la espera de ser retirados por un gestor autorizado. En el caso de que hubiera

puntualmente algun residuo distinto a los anteriores, se almacenara debidamente acondicionado y

clasificado, a la espera de ser retirado con un gestor autorizado.

9 INSTALACIONES RADIACTIVAS

No existe ningun tipo de instalacion radioactiva que sea susceptible de generar algin tipo de

radiacion.

LOGRONO, AGOSTO DE 2019

EL INGENIERO AGRONOMO

MATARROMERA
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL PROYECTO

AMPLIACION Y MEJORA TECNOLOGICA DE EDAR EN BODEGA MATARROMERA (D.O.
RIBERA DE DUERO) UBICADA EN CARRETERA RENEDO-PESQUERA, Pkm. 30 DEL T.M. DE
VALBUENA DE DUERO (VALLADOLID)

Promotor: BODEGA MATARROMERA, S.L.
Emplazamiento: Parcela 63. Poligono 502

VALBUENA DE DUERO (VALLADOLID)
Autor: JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

1 IDENTIFICACION DE LA OBRA

La obra para la que se realiza el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, se refiere a los
trabajos de ampliacion y mejora tecnologica de la estacion depuradora de aguas residuales de
BODEGA MATARROMERA en la D.O. Ribera del Duero en Valbuena de Duero (Valladolid).

2 IDENTIFICACION DEL AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ, INGENIERO AGRONOMO, con N.I.F. 16.513.723-E, Colegiado con
el N° 589 en el Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Aragdn, Navarra y Pais Vasco, con sede
en la C/ Teniente Coronel Valenzuela, 5 - 4° de Zaragoza, Técnico al servicio de la empresa
INGENIERIA FEYDO, S.L. con C.I.F. B-31/747892 y domicilio social en ¢/ Huertos de Arriba, 14-4° C

de Lodosa (Navarra).

3 OBJETIVOS DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Con el presente documento, se pretende estudiar la obra a ejecutar desde los aspectos de seguridad
e higiene que competen a cada gremio o unidad de obra interviniente, con especial hincapié en el

entorno que rodea a la misma, para con ello, establecer el correspondiente estudio.

Se estableceran, durante la construccion de esta obra, las previsiones respecto a la prevencion de
riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de

reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene

y bienestar de los trabajadores.
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Sera objeto del presente documento, el dar unas directrices basicas a la empresa constructora para
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de los riesgos profesionales, facilitando
su desarrollo, bajo el control del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direcciéon Facultativa, de
acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

4 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- LEY 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.
- REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre que regula las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras en construccion.
- REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero por el que se regula el reglamento de los
servicios de prevencion.
- REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril que regula las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.
- REAL DECRETO 842/2002 por el que se regula el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.
- DECRETO 3151/1968, de 28 de noviembre que regula el reglamento de lineas eléctricas
aéreas de alta tension.
- NORMATIVAS DEL AMIANTO:
1° Orden de 31 de octubre de 1984, por la que se aprueba el Reglamento sobre
Trabajos con Riesgo de Amianto.
2° Orden de 7 de enero de 1987, por la que se establecen normas complementarias del
Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de Amianto.
3° Orden de 22 de diciembre de 1987, por la que se aprueba el modelo de Libro
Registro de datos correspondientes al Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de
Amianto.
- REAL DECRETO 1316/1989, de 27 de octubre que regula la proteccién de los trabajadores
contra el ruido.
- REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio que regula las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
- REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo que regula la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.
- REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo que regula la exposicion a ag

cancerigenos durante el trabajo.
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- REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo que regula las disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién
individual.

- REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril que regula la sefializacién de seguridad y salud
en el trabajo.

- REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril que regula las disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares para los trabajadores.

- REAL DECRETO 1435/1992, de 27 de noviembre que regula la aplicacion de la directiva del
consejo 89/392/CEE relativa a la aproximacion de los estados miembros sobre maquinas.

- REAL DECRETO 56/1995, de 20 de enero, de modificacion del R.D. 1435/92.

- ORDEN de 23/05/77, que regula el reglamento de aparatos elevadores para obras.

- ORDEN de 28/08/70, que regula el trabajo de la construccidn, vidrio y ceramica.

- ORDEN de 9 de abril de 1986, que regula la proteccion de los trabajadores contra el plomo
metalico y sus compuestos iénicos.

- RESOLUCION de 15 de febrero de 1997, que regula la proteccion de los trabajadores
contra disolventes y otros productos que contengan benceno.

- REAL DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre que regula el reglamento de actividades

molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

5 PLAN DE EJECUCION DE LA OBRA

Ademas de los medios productivos indicados en la Memoria del presente Proyecto, la nueva EDAR
en la que invertira BODEGA MATARROMERA, S.L. en sus instalaciones de Valbuena de Duero
(Valladolid), precisa la construccién de una caseta que albergara los equipos de automatizacion y
control de la instalacion, un reactor bioldgico y una balsa de regulacion y homogeneizacion de

vertidos.

Una vez ejecutadas las obras que se definen en el presente Proyecto, la relacion de superficies que

ocuparan estas construcciones, seran las siguientes:

CASETA AUTOMATIZACION Y CONTROL:
SUPEITiCie Util TOA...........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 31,52 m?
Superficie Construida Total ... 38,25 m?

REACTOR BIOLOGICO:

SUPEITiCie Util TOMA...........o.cceeeererieersierseeiseeesee e 94,00 RO\
Superficie Construida Total ...............cccoevoieieiiinceeceeeee 117,00 § %z
— g 5
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BALSA DE ACUMULACION Y HOMOGENEIZACION:
SUPCITICIE ...t 535,84 m?
AIUIE TOTA ... 3,60 m?
AIUra 1amina de @QUAa...............coueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 2,85 m?
VOIIMEN Uil ... 1.007,00 m®

En los planos adjuntos de cotas y superficies, se puede observar con mayor exactitud los desgloses

individuales de cada una de las superficies.

Caseta automatizacion y control.

Consiste en un edificio de planta rectangular de dimensiones exteriores 8,50 x 4,46 m. desarrollado
en planta baja, con 31,52 m2, (tiles y una superficie construida total de 38,25 m2., donde se ubicaran
los equipos de automatizacion y control de la nueva EDAR. La altura al alero es de 3,00 m. y a

cumbrera de 3,65 m.

Debido a las cotas del terreno, la cimentacion se resuelve mediante zapata corrida en tres de las
fachadas sobre la que se alza un muro de hormigén armado de espesor 25 cm. y altura variable entre
2,20 y 1,20 m. Sobre los muros y en el caso de la fachada frontal desde la solera, se levantaran los
cerramientos de fachada formado por muro de termoarcilla de 24 cm. de espesor, con los armados
horizontales y verticales previstos e indicados en los planos adjuntos. El acabado exterior de la
termoarcilla sera con 2 cm. de mortero hidréfugo pintado y en el interior el mismo acbado pero en

espesor de 1 cm.

Sobre los muros de carga de termoarcilla se dispondran correas metalicas IPE 160 en acero S275JR,
configurando la estructura de cubierta que sera a dos aguas con una pendiente del 15% y se resuelve
con panel sandwich imitacién teja color rojo de 50 mm. de espesor, formado por formado por dos
chapas lacadas (rojo exterior/blanco interior) de 0,5 mm. de espesor cada una y nicleo de espuma de

poliuretano densidad 40 Kg./m3. (clasificacién frente al fuego Cs3-d0).

La solera sera de hormigon acabado pulido HA-25/P/20/lla de 20 cm. de espesor armada con doble
mallazo #20x20 cm. @10 mm. (acero B500S). Previamente a su ejecucion se retirard un espesor de
tierra vegetal existente no inferior a 90 cm. que se restituira mediante una capa de bolo 60 cm. de
espesor y sobre esta una sub-base de al menos 20 cm. de zahorras compactadas y barrera de vapor

formada por lamina de PE e = 0,15 mm.

El edificio contara con un acceso desde el exterior en su fachada frontal de dimensiones

R 25y

(o)
m. Se dispondra en la fachada opuesta a la puerta una rejilla de 1.000 x 300 mm. que £
%
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renovacion del aire interior de la caseta. Las caracteristicas y dimensiones de la carpinteria aparece

reflejada en la documentacion grafica del presente Proyecto.

En lo que se refiere a la red de saneamiento de esta construccién, las aguas procedentes de la
limpieza de los equipos, se recogerdn mediante un sumidero sifénico en acero inoxidable y la
correspondiente red de tuberias de PVC y se conduciran hasta el terreno al tratarse en todo caso de
aguas limpias. Las aguas pluviales de la cubierta se conduciran con canalones y bajantes en chapa

lacada hasta el suelo para ser eliminadas por infiltracion en el terreno.

Contara ademas con suministro de agua, electricidad en baja tensién, telecomunicaciones y aire

comprimido con acometidas realizadas desde la bodega.

Reactor bioldgico.

El reactor biolégico estard formada por un tanque semienterrado que a su vez se divide en dos
reactores biologicos de superficie 44,00 m2. y volumen util 198,00 m3. cada uno, un espesador de
fangos de 4,00 m2. de superficie y 16,00 m3. de volumen Util y el espacio destinado al sistema de
ultrafiltracion MBR de 2,00 m2. de superficie. El tanque presenta en la zona de los reactores unas
dimensiones de 12,40 x 9,00 m. y en el espesador mas MBR de 4,20 x 2,50 m. La altura total en

todos ellos es de 4,50 m.

La cimentacion se resuelve mediante losa de hormigén de espesor 40 cm., que se dispondra sobre
una capa de hormigdn en masa de 10 cm. de espesor y esta a su vez sobre un relleno del terreno de
un minimo de 60 cm. de bolo mas 20 cm. de zahorras compactadas. De la losa arrancaran los muros
de hormigén armado, que configuran los distintos depésitos, con espesores variables entre 20 y 40
cm. y altura total 4,50 m. La totalidad de cimentacibn y muros se ejecutara con hormigén HA-
25/P/20/Ila armado con acero B500S en las cuantias que se refleja en los planos adjuntos. Asi mismo
en los encuentros entre alzados de muros y en los de los muros con la losa se instalara una junta de

bentonita de 0,5 x 2 cm.

Hasta el reactor se llevaran desde la bodega mediante canalizacion enterrada los servicios

necesarios de agua, luz y telecominicaciones.

Balsa de acumulacién y homogeneizacion.

Como se ha indicado anteriormente, el almacenamiento y homogeneizacion de los vertidos
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vertidos de aproximadamente 1.007,00 m3. A esta balsa se dirigirdn tanto las aguas industriales

procedentes del proceso productivo como las aguas fecales procedentes de los aseos y vestuarios.

El vaso de esta balsa estara totalmente impermeabilizado con una lamina de PEAD de 1,5 mm. de
espesor y otra antipunzonamiento de geotextil de 300 gr./m2. en contacto con una superficie de
zahorras compactadas de 20 cm. de espesor, de tal forma que se eviten las filtraciones de los
vertidos al suelo.

Hasta esta balsa se llevaran desde la bodega mediante canalizacién enterrada los servicios

necesarios de luz y telecomunicaciones asi como las tuberias que recogen los vertidos de la bodega.

Todo lo descrito queda debidamente identificado en la documentacién grafica que acompafia a este
proyecto y en lo descrito en el presupuesto adjunto.

Instalacion eléctrica

Desde el nuevo cuadro general de mando y proteccién de la bodega, se realizard la derivacion
necesaria con el fin de dar suministro a los puntos de toma de fuerza e iluminacién previstos en la
nueva EDAR, que en todo caso se ejecutara de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (REBT).

Para el cableado eléctrico se han previsto en la zanja de instalaciones 2 tubos de PVC corrugado de
@ 160 mm.

Instalacién de fontaneria

Se realizara una acometida desde la red de agua bruta (agua de pozo) de la bodega hasta la EDAR
mediante tuberia de PE @ 50 mm., que proporcionara el abastecimiento necesario para suministrar
agua apta para la limpieza de equipos e impidiendo los posibles retornos que pueden contaminar la

red.
Instalacién de aire comprimido
La nueva EDAR precisa de suministro de aire comprimido, por lo que desde el cuarto de compresores

de la bodega se llevara este servicio hasta la caseta de automatizacion y control mediante tuberia de
PE @ 40 mm. enterrada.
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Instalaciones de telecomunicaciones

Se han previsto en la zanja de instalaciones dos tubos en PVC corrugado de @ 90 mm. para futuro

cableado con fibra de la nueva EDAR con la bodega.

Instalacion de saneamiento

Desde la bodega y en canalizacién enterrada se conduciran hasta la nueva balsa los vertidos fecales
e industriales generados en la actividad. Para ello se dispondran 2 tuberias de PE @ 63 mm. mas una
tuberia de PE @ 50 mm. en la que se canalizan las aguas procedentes del lavado de barricas una vez
que se recupera energia de la misma en la sala del HUB.

Proteccion contra incendios

La caseta de automatizaciéon y control contara con las medidas de proteccidon contra incendios
establecidas en el Documento Béasico Seguridad en caso de Incendio del Cdédigo Técnico de la

Edificacion.

Plan de ejecucién de las obras

Meses — 12]13|4)|5
Fase de Obra |

CASETA AUTOMATIZACION Y CONTROL X X
BALSA ALMACENAMIENTO X X

REACTOR BIOLOGICO X X
CANALIZACIONES X X
MONTAJE EQUIPOS Y PRUEBAS X X X
SEGURIDAD Y SALUD X X X X X
CONTROL DE CALIDAD X X X X X
GESTION DE RCDs X X X X X

6 LISTADO DE RECURSOS EN LA OBRA. DETERMINACION

Para la determinacion de la mano de obra se toma como referencia el planning expuesto y el listado

anexo. Con ambos documentos se determina que el nimero de operarios, sera de 6 en m

B%omog
punta. f& &
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7 ANALISIS DE RIESGOS. NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A CADA TIPO DE TRABAJO.
PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

En el anexo que acompafia a esta memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud se analiza este
epigrafe, clasificando y ordenando los trabajos adecuadamente en relacion a la obra estudiada,

preparado para poder hacer separatas y entregar a cada gremio operante.

8 CONTROLES

8.1 CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD EN LAS OBRAS

El control del nivel de seguridad en la obra debera ser asumido por el Recurso Preventivo, que sera el

responsable de cumplir y hacer cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

8.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

El Recurso Preventivo sera el responsable del mantenimiento de las protecciones colectivas, que
seran supervisadas por el Coordinador de Seguridad y Salud y por la Direccién Facultativa. El
Recurso Preventivo redactara un parte semanal sobre el estado de dichas protecciones colectivas y

se encargara de hacérselo llegar al Coordinador de Seguridad y Salud o a la Direccién Facultativa.

9 FORMACION E INFORMACION

El Coordinador de Seguridad y Salud, o en su defecto, la Direccién Facultativa, explicara el presente
Estudio de Seguridad y Salud al Recurso Preventivo en el momento de la aceptacién de la contrata
por parte de la Propiedad, siendo preceptivo, para que se efectle la contratacion, el que dicho

Recurso Preventivo plasme en este documento el “enterado”.
Serd, consiguientemente, el Recurso Preventivo quien se ocupe de distribuir copias del Plan de
Seguridad y Salud, en todo o en parte, a cada uno de los gremios que intervengan en la obra, y en los

casos que proceda a la explicacion minuciosa.

Por parte del Comité de Seguridad de la Empresa Contratante, se explicara al Recurso Preventivo,

los servicios generales que pueden usar para el personal y asi mismo, los botiquines y A oMOs
) 9,

elementos de primeros auxilios que se dispone en la empresa, y la forma como se pue Qgﬁ?ac@ i“a,@
operativos en comun. gﬁ é %z
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10 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiquines. -  Se dispondra de un botiquin portatil que contenga desinfectantes y antisépticos
autorizados, gasas estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, tijeras,
pinzas y guantes desechables. El material de primeros auxilios se revisara periddicamente y se ira

reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

Reconocimiento médico. - Todo el personal que inicie trabajo en la obra, debera ser sometido a un
reconocimiento médico, y el mismo sera repetido, a instancias del Encargado de la obra, en caso de

sospecha.

11 INSTALACIONES PROVISIONALES PREVISTAS PARA TRABAJADORES

Se instalara por parte de la contrata, en médulos prefabricados los servicios de tipo higiénico, para
dar atencién a los 6 trabajadores maximo de la obra. Estos servicios, seran de libre disponibilidad

para el personal de gremios e instalaciones, aunque sean ajenos al contratista principal.

Todas estas dependencias, seran ejecutadas a base de material prefabricado, tipo ‘Ballet’ o similar.

El conjunto se conectara a las redes de servicio y cuadros de obra. Se soportarda asi mismo sobre
plancha de hormigén. Se admitira en la obra, el que estos elementos sean alquilados y se impondran

severas medidas de limpieza en los mismos.

LOGRONO, AGOSTO DE 2019
EL INGENIERO AGRONOMO

Hoja nim. 9
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ANALISIS DE RIESGOS. NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.
PRENDAS RECOMENDABLES PARA EL PERSONAL

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1 EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO (DESMONTE)

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Deslizamiento de tierras y/o rocas.

- Desprendimiento de tierras y/o rocas, por el manejo de la maquinaria.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por sobrecarga de los bordes de excavacion.

- Alud de sierras y bolos por alteraciones de la estabilidad rocosa de una ladera.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por no emplear el talud adecuado.

- Desprendimientos de tierras y rocas, por variacion de la humedad del terreno.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por filtraciones acuosas.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por vibraciones cercanas (paso proximo de vehiculos y/o
lineas férreas, uso de martillos rompedores, etc.).

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por alteraciones del terreno, debidos a variaciones fuertes
de temperaturas.

- Desprendimientos de sierras y/o rocas, por soportar cargas proximas al borde de la excavacién
(torres eléctricas, postes de telégrafo, arboles con raices al descubierto o desplomados, etc.).

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, por fallo de las entibaciones.

- Desprendimientos de tierras y/o rocas, en excavaciones bajo nivel freatico.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.

- Caidas de personal y/o de cosas a distinto nivel (desde el borde de la excavacién).

- Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas (bajas
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).

- Problema de circulacion, debidos a fases iniciales de preparacion de la traza, (ejes, carreteras,
caminos, etc.).

- Caidas de personal al mismo nivel.

- Contactos eléctricos directos.

- Interferencias con conducciones enterradas.

- Los derivados de los trabajos realizados en presencia de reses (paso de fincas dedicadas a

pastos, etc.).

j}gz

MD9Z5HFE1IWHGRD
e
Yy W

- Los riesgos a terceros, derivados de la intromision descontrolada de los mismos

durante las horas dedicadas a produccion 6 a descanso.
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NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

- El frente de la excavacién realizado mecéanicamente, no sobrepasard en mas de un metro, la
altura maxima al ataque del brazo de la maquina.

- Se prohibira el acopio de sierras o de materiales a menos de dos metros del borde la excavacion,
para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

- Se eliminaran todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacion que por su situacion
ofrezcan riesgo de desprendimiento.

- El frente y paramentos verticales de una excavacion debe ser inspeccionado siempre al iniciar (o
dejar) los trabajos, por el Capataz o Encargado que sefialara los puntos que deben tocarse antes
del inicio (o cese) de las tareas.

- El saneo (de tierras o roca) mediante palanca (o pértiga), se ejecutara sujeto mediante cinturén
de seguridad amarrado a un “punto fuerte” (construido expresamente, o del medio natural: arbol,
gran roca, etc.).

- Se sefializara mediante una linea (en yeso, cal, etc.) la distancia de seguridad minima de
aproximacion al borde de una excavacion (minimo 2 m, como norma general).

- Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder las personas, se protegeran
mediante una barandilla de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapi€, situada a dos metros
como minimo del borde de coronacién del talud (como norma general).

- El acceso o aproximacion a distancias inferiores a 2 m del borde de coronacién de un talud sin
proteger, sin realizara sujeto con un cinturdn de seguridad.

- Se detendra cualquier trabajo al pie de un talud, si no reune las debidas condiciones de
estabilidad definidas por la Direccion Facultativa.

- Se inspeccionaran por el (Jefe de Obra, Encargado o el Capataz), las entibaciones antes del
inicio de cualquier trabajo en la coronacion o en la base.

- Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea
firme u ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo, debe reforzarse,
apuntalarse, etc., la entibacion.

- Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc., cuya
estabilidad no quede garantizada antes del inicio de las tareas.

- Deben eliminarse los arboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al descubierto,
mermando la estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

- Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga el riesgo
de desprendimientos.

- Redes tensas (0 mallazo electrosoldado, segun calculo), situadas sobre los taludes, fj

recibidas, actuaran como “avisadores” al llamar la atencidon por embolsamientos (qu

MATARROMERA

'Do'(':umento 'visado electronicamente con numero 963/19/E.Pagina 89 de 311




ingenieria Anexo ala Memoria

Eeydo ‘%’: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

de desprendimientos). (Este es un método bastante eficaz si se prevé solapar las redes un minimo
de 2 m).

- Habra que entibar los taludes que cumplan cualquiera de las siguientes condiciones:

Pendiente Tipo de Terreno
1/1 Terrenos movedizos, desmoronables.
1/2 Terrenos blandos pero resistentes.
1/3 Terrenos muy compactos.

- Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente abierto, antes
de haber procedido a su saneo, etc.

- Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz, Encargado o el
Vigilante de Seguridad.

- La circulacion de vehiculos, se realizara a un maximo de aproximacion al borde de la excavacioén
no superior a los (3 metros para vehiculos ligeros y de 4 metros para pesados, etc., usted
concreta).

- Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras.

- Se recomienda evitar en lo posible, los barrizales, en prevencién de accidentes.

- No obstante lo dicho, se debe tener presente que este tipo de trabajos suelen subcontratar y
éstos, a su vez, destajarse. Se debe considerar que los riesgos aumentan en este caso, por
razones obvias. Por otra parte, la casuistica consultada, ha demostrado que se dan situaciones
irregulares con cierta frecuencia (falta de permisos de conducir, falta de rigor en la conservacion
de maquinaria, etc.), que debera exigirse por la Direccion.

- Se construiran dos accesos a la excavacién separados entre si, uno para la circulacion de
personas, y otro, para la de maquinaria y camiones.

- Se construird una barrera (valla, barandilla, acera, etc.) de acceso de seguridad a la excavacion
para el uso peatonal (en el caso de no poderse construir acceso separados para maquinas o
personas.

- Debe acotarse (0 se acotara el entorno), y prohibir (o prohibe) trabajar (o permanecer
observando), dentro del radio de accion del brazo de una maquina para el movimiento de tierras.

- Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente abierto, antes

de haber procedido a su saneo, entibado, etc.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Si existiese homologaciéon expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de

personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.
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- Ropa de trabajo.

- Casco de polietileno (lo utilizaran, a parte del personal a pie, los maquinistas y camioneros, que
deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion).

- Botas de seguridad.

- Botas de seguridad impermeables.

- Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.

- Mascarillas filtrantes.

- Cinturdén antivibratorio (en especial para los conductores de maquinaria para el movimiento de
tierras).

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o PVC.

1.2 EXCAVACION DE POZOS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas de objeto (piedras, etc.).

- Golpes por objeto.

- Caidas de personas al entrar y salir.

- Caidas de personas al caminar por las proximidades de un pozo.
- Derrumbamiento de las paredes del pozo.

- Interferencias con conducciones subterraneas.

- Inundacion.

- Electrocucion.

- Asfixia.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- El personal que ejecute trabajos de poceria, sera especialista de probada destreza en este tipo
de trabajos.

- El acceso y salida del pozo, se efectuara mediante una escalera solida, anclada en la parte
superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes. Esta escalera, sobrepasara la
profundidad a salvar, sobresaliendo 1 m por la bocana.

-Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) en un circulo de 2 m (como norma

general), entorno a la bocana del pozo o zanja.

,
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- Los elementos auxiliares (tomo o maquinillo), se instalaran sélidamente recibido

entablado perfectamente asentado entorno a la bocana del pozo.
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- Se revisara el entablado por el Encargado, cada vez que el trabajo se haya interrumpido, y
siempre antes de dar permiso para el acceso de personal al interior.

- Cuando la profundidad del pozo, sea igual o superior al 1,5 m, se entibara (o encamisara) el
perimetro en prevencién de derrumbamientos.

- Cuando la profundidad de un pozo sea igual o superior a los 2 m, se rodeara su boca con una
barandilla sélida de 90 cm de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié, ubicada
a una distancia minima de 2 m del borde del pozo.

- Cuando la profundidad de un pozo sea inferior a los 2 m, (si bien siempre es aplicable la medida
preventiva anterior), puede optarse por efectuar una sefalizacion de peligro que consistira:

a) Rodear el pozo mediante una circunferencia hecha con cal o yeso blanco, (ambos
visibles con escasa iluminacién), de diametro igual o superior al del pozo, mas 2 m.

b) Rodear el pozo mediante sefalizacién de cuerda o cinta de banderolas, ubicada
entorno al pozo sobre pies derechos, formando una circunferencia de diametro igual al del pozo
mas de 2 m.

c) Cerrar el acceso a la zona de forma eficaz, al personal ajeno a la excavacioén del pozo.

d) La combinacion de los anteriores.

- Al descubrir cualquier tipo de conduccion subterranea, se paralizaran los trabajos avisando a la
Direccién de Obra, para que dicte las acciones de seguridad a seguir.

- La iluminacion interior de los pozos, se ejecutaran mediante “portatiles estancos antihumedad”,
alimentados mediante energia eléctrica a 24 Voltios.

- Se prohibe la utilizacion de maquinaria accionada por combustién o explosién en el interior de los

pozos en prevencién de accidentes por intoxicacion.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion
personal, a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno.

- Casco de polietileno con protectores auditivos (si se usan martillos neumaticos).

- Casco de polietileno con iluminacién autbnoma por baterias (tipo minero, con o sin protectores
auditivos).

- Protectores auditivos.

- Mascara antipolvo de filtro mecanico recambiable.
- Ropa de trabajo.

- Gafas antiparticulas.

- Cinturén de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o de PVC.
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- Botas de seguridad (puntera reforzada y suelas antideslizantes).
- Botas de goma de seguridad.

- Trajes para ambientes himedos.

SE DEBE TENER PRESENTE QUE SON DE APLICACION AL CASO, LAS NORMAS QUE SE
DAN RESPECTO AL USO DE ESCALERAS DE MANO, BARANDILLAS Y MAQUINARIA.

1.3 EXCAVACION DE ZANJAS O TRINCHERAS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Desprendimiento de tierras.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas al interior de la zanja.

- Atrapamiento de personas mediante maquinaria.

- Los derivados por interferencias con conducciones enterradas.
- Inundacion.

- Golpes por objetos.

- Caidas de objetos.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas, conocera los riesgos a los
que puede estar sometido.

- El acceso y salida de una zanja, se efectuara mediante una escalera sélida, anclada en el borde
superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie sélida de reparto de cargas. La
escalera sobrepasara en 1 mt., el borde la zanja.

- Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.), a una distancia inferior a los 2 m, (como
norma general) del borde de una zanja.

- Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 1,5 m, se entibara. (Segun la
clasificacion dada en el apartado VACIADOS). Se puede disminuir la entibacion, desmochado en
bisel a 45 grados, los bordes superiores de la zanja).

- Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a los 2 m, se protegeran los bordes de
coronacién mediante una barandilla reglamentaria (pasamanos, liston intermedio y rodapié),

situada a una distancia minima de 2 m del borde.

- Cuando la profundidad de una zanja, sea inferior a los 2 m, puede instalarse una sefializ
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peligro de los siguientes tipos:
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a) Linea en yeso o cal situada a 2 m del borde la zanja y paralela a la misma (su vision es
posible con escasa iluminacion).

b) Linea de sefializacion paralela a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre pies
derechos.

c) Cierre eficaz del acceso a la coronacién de los bordes de las zanjas en toda una
determinada zona.

d) La combinacioén de los anteriores.
- Si los trabajos requieren iluminacién, se efectuara mediante torretas aisladas con toma a tierra,
en las que sefialaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro eléctrico
general de obra.
- Si los trabajos requieren iluminacién portatil, la alimentacion de las lamparas se efectuara a 24 V.
Los portatiles, estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.
- Se tendera sobre la superficie de los taludes, una malla de alambre galvanizado firmemente
sujeta al terreno mediante redondos de hierro de 1 m de longitud hincados en el terreno. (Esta
proteccién es adecuada para el mantenimiento de taludes que deberan quedar estables durante
largo tiempo. La malla metdlica, puede sustituirse por una red de las empleadas en edificacion. En
este caso, le recomiendo las de color oscuro por ser mas resistentes a la luz y en todos ellos,
efectuar el calculo necesario).
- Se tendera sobre la superficie de los taludes un gunitado de consolidacién temporal de
seguridad, para proteccién de los trabajos a realizar en el interior de la zanja o trinchera.
- Completando estas medidas, es ineludible la inspeccién continuada del comportamiento de la
proteccién en especial, tras alteraciones climaticas o meteorolégicas.
- En régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas o trincheras, es imprescindible la revision
minuciosa y detallada antes de reanudar los trabajos.
- Se establecera un sistema de sefales acusticas, conocidas por el personal, para ordenar la
salida de las zanjas en caso se peligro.
- Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que
puedan recibir empujes exégenos por proximidad de (caminos, carreteras, calles, etc.), transitados
por vehiculos, y en especial, si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos
neumaticos, compactaciones por vibracion o paso de maquinaria para el movimiento de tierras.
- Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas o trincheras, con taludes no muy estables, se
ejecutaran sujetos con el cinturén de seguridad amarrado a “puntos fuertes” ubicados en el

exterior de las zanjas.

Esta precaucion puede resultar muy eficaz en casos de corrimientos en los que el operario pueda
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- Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas,
para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

-Se revisaran las entibaciones tras la interrupcién de los trabajos, antes de reanudarse de nuevo.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion
personal a u en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno.

- Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Gafas antipolvo.

- Cinturén de seguridad (clases A, B o C, usted define).
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma.

- Ropa de trabajo.

- Traje para ambientes himedos o lluviosos.

- Protectores auditivos.

2 ENCOFRADOS

2.1 TRABAJOS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MADERA

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Desprendimientos por mal apilado de la madera.

- Golpes en las manos durante la clavazon.

- Caida de los encofradores al vacio.

- Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas, soportes...) durante
las maniobras de izado a las plantas.

- Caida de madera al vacio durante las operaciones de desencofrado.

- Caida de personas al caminar o trabajar sobre los fondillos de las vigas o jacenas.

- Caida de personas por el borde o huecos del forjado.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Cortes al utilizar las sierras de mano o las cepilladoras.
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- Cortes al utilizar las mesas de sierra circular.
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- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Electrocucion por anulacién de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.

- Sobresfuerzos por posturas inadecuadas.

- Golpes en general por objetos.

- Dermatosis por contactos con el cemento.

- Los derivados del trabajo en condiciones meteoroldgicas extremas (frio, calor o humedad
intensos).

- Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.

- Caidas por los encofrados de fondos de losas de escalera y asimilables.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- En estos trabajos, es recomendable el uso de redes, barandillas y cubricién de huecos.
- Se prohibe la permanecia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones
de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla. Igualmente, se procedera durante la elevacién
de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.
- El ascenso y descenso del personal a los encolados, se efectuara a través de escaleras de mano
reglamentarias. (Ver apartado de escaleras de mano).
- Se instalaran listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para permitir un mas
seguro transito en esta fase y emitir deslizamientos.
- Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla de las losas de escalera (sobre
las puntas de los redondos, para evitar que se claven en las personas).
- Extremar el celo sobre el cumplimiento de la medida precedente. Las caidas en esta fase suelen
ser de consecuencias severas.
- Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas horizontales, para
impedir la caida al vacio de las personas.
- Se esmerard el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
- Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran siempre.
- Los clavos sueltos o arrancados, se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido
para su posterior retirada.
- Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se
apilara, en un lugar conocido para su posterior retirada.
- Se instalaran las sefiales de: (la sefializacion sirve para afirmar la existencia de un riesgo, no es
proteccion).

a) Uso obligatorio del casco.

b) Uso obligatorio de botas de seguridad.

¢) Uso obligatorio de guantes.
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d) Uso obligatorio del cinturon de seguridad.
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e) Peligro, contacto con la corriente eléctrica.

f) Peligro de caida de objetos.

g) Peligro de caida al vacio.
- Se instalara un corddn de balizamiento ante los huecos peligrosos en los lugares definidos en los
planos de sefializacion del Estudio de Seguridad y Salud.
- El personal que utilice las maquinas-herramienta, contara con autorizacion escrita de la Jefatura
de la Obra, entregandose a la Direccion Facultativa, el listado de las personas autorizadas.
- El desencofrado, se realizara siempre con ayuda de ufias metdlicas realizandose siempre, desde
el lado del que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado.
- Los recipientes para productos de desencofrado, se clasificaran rapidamente para su utilizacion o
eliminacion. En el primer caso, apilados para su elevacion a la planta superior, y en el segundo,
para su vertido para las trompas (o sobre bateas emplintadas). Una vez concluidas estas labores,
se barrera el resto de pequefios escombros, la planta. Se prohibe hacer fuego directamente sobre
los encofrados. Si se hacen fogatas, se efectuaran en el interior de recipientes metalicos aislados
de los encofrados (sobre "carambucos" o similares, por ejemplo).
- El personal encofrador, acreditara a su contratacion ser “carpintero-encofrador”, con experiencia.
Un personal inexperto en estas tarea, es un riesgo adicional “per se”. Un personal con
padecimiento de vértigos, mareos, epilepsia, alcoholismo, etc., es un riesgo adicional “per se”.
Habran de presentarse a la Direccion, los reconocimientos previos de ingreso de personal.
- El empresario garantizard a la Direccion Facultativa, que el trabajador es apto o no, para el
trabajo de encofrado, o para el trabajo en altura.
- Antes del vertido del hormigén, el Comité de Seguridad y en su caso, el Vigilante de Seguridad,
comprobara en compaiiia del técnico calificado, la buena estabilidad del conjunto.
- Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante la
rectificacion de la situacion de las redes.
- Se prohibe pisar directamente sobre las sopandas. Se tenderan tableros que actlien de “caminos

seguros”, y se circulara sujetos a cables de circulacion con el cinturén de seguridad.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONA, RECOMENDABLES

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Caso de polietileno (preferible con barbuquejo).

- Botas de seguridad.

- Cinturones de seguridad (clase C).
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- Guantes de cuero.
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- Gafas de seguridad antiproyecciones.
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- Ropa de trabajo.
- Botas de goma o de PVC de seguridad.

- Trajes para tiempo lluvioso.

2.2 TRABAJOS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Desprendimientos por mal apilado de paneles metalicos de encofrado.

- Golpes en las manos durante la colocacién de los paneles metélicos de encofrado.

- Caida de los encofradores al vacio.

- Vuelcos de los paquetes de materiales metélicos (paneles, puntales, correas, soportes...) durante
las maniobras de izado a las plantas.

- Caida de paneles metdlicos de encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado.

- Caida de personas al caminar o trabajar sobre los fondillos de las vigas o jacenas.

- Caida de personas por el borde o huecos del forjado.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Electrocucion por anulacién de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.

- Sobresfuerzos por posturas inadecuadas.

- Golpes en general por objetos.

- Dermatosis por contactos con el cemento.

- Los derivados del trabajo en condiciones meteoroldgicas extremas (frio, calor o humedad
intensos).

- Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.

- Caidas por los encofrados de fondos de losas de escalera y asimilables.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- En estos trabajos, es recomendable el uso de redes, barandillas y cubricion de huecos.

- Se prohibe la permanecia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones
de izado de paneles metalicos de encofrado, sopandas, puntales y ferralla. Igualmente, se
procedera durante la elevacién de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

- El ascenso y descenso del personal a los encolados, se efectuara a través de escaleras de mano

reglamentarias. (Ver apartado de escaleras de mano).

- Se instalaran listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para permitir, P&QBOMOSOG
. . . . A
seguro transito en esta fase y emitir deslizamientos. éf}' @ é‘?,@o
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- Se instalaran cubridores de PVC sobre las esperas de ferralla de las losas de escalera (sobre las
puntas de los redondos, para evitar que se claven en las personas).
- Extremar el celo sobre el cumplimiento de la medida precedente. Las caidas en esta fase suelen
ser de consecuencias severas.
- Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas horizontales, para
impedir la caida al vacio de las personas.
- Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.
- Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se
apilara, en un lugar conocido para su posterior retirada.
- Se instalaran las sefiales de: (la sefializacién sirve para afirmar la existencia de un riesgo, no es
proteccién).

a) Uso obligatorio del casco.

b) Uso obligatorio de botas de seguridad.

¢) Uso obligatorio de guantes.

d) Uso obligatorio del cinturon de seguridad.

e) Peligro, contacto con la corriente eléctrica.

f) Peligro de caida de objetos.

g) Peligro de caida al vacio.
- Se instalara un corddn de balizamiento ante los huecos peligrosos en los lugares definidos en los
planos de sefializacién del Estudio de Seguridad y Salud.
- El personal que utilice las maquinas-herramienta, contara con autorizacion escrita de la Jefatura
de la Obra, entregandose a la Direccion Facultativa, el listado de las personas autorizadas.
- Los recipientes para productos de desencofrado, se clasificaran rapidamente para su utilizaciéon o
eliminacion. En el primer caso, apilados para su elevacién a la planta superior, y en el segundo,
para su vertido para las trompas (o sobre bateas emplintadas). Una vez concluidas estas labores,
se barrera el resto de pequefios escombros, la planta.
- El personal encofrador, acreditara a su contratacion ser “encofrador”, con experiencia.
Un personal inexperto en estas tarea, es un riesgo adicional “per se”. Un personal con
padecimiento de vértigos, mareos, epilepsia, alcoholismo, etc., es un riesgo adicional “per se”.
Habran de presentarse a la Direccion, los reconocimientos previos de ingreso de personal.
- El empresario garantizara a la Direccion Facultativa, que el trabajador es apto o no, para el
trabajo de encofrado, o para el trabajo en altura.
- Antes del vertido del hormigén, el Comité de Seguridad y en su caso, el Vigilante de Seguridad,
comprobara en compaiiia del técnico calificado, la buena estabilidad del conjunto.
- Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante la

rectificacion de la situacion de las redes.

- Se prohibe pisar directamente sobre las sopandas. Se tenderan tableros que actien d & i“a,@
. L : . . . . 5 g
seguros”, y se circulara sujetos a cables de circulacion con el cinturén de seguridad. § § %z
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PRENDAS DE PROTECCION PERSONA, RECOMENDABLES

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Caso de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Botas de seguridad.

- Cinturones de seguridad (clase C).

- Guantes de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Ropa de trabajo.

- Botas de goma o de PVC de seguridad.

- Trajes para tiempo lluvioso.

3 TRABAJOS CON HIERRO

3.1 TRABAJOS CON FERRALLA. MANIPULACION Y PUESTA EN OBRA

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

- Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.

- Aplastamientos durante las operaciones de montaje de armaduras.

- Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

- Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el trasiego o doblado.
- Sobreesfuerzos.

- Caidas al mismo nivel (entre plantas, escaleras, etc.).

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas desde altura.

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Se habilitara en obra, un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla
préximo al lugar de montaje de armaduras.

- Los paquetes de redondos, se almacenaran en posicién horizontal sobre durmientes de

capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1,50 m.
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- El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grda., se ejecutara suspendiendo la
carga de dos puntos separados mediante eslingas.

- El angulo superior, en el anillo de cuelgue que formen los hondeas de la eslinga entre si, sera
igual 0 menor que 90 grados.

- La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.), se almacenard en los lugares designados a tal efecto,
separado del lugar de montaje, sefialados en los planos.

- Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acoplandose en el lugar determinado
en los planos para su posterior carga y transporte al vertedero.

- Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres, y recortes de ferralla en tomo al vano (o
bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

- La ferralla montada se transportara al punto de ubicacion suspendida del gancho de la graa
mediante eslingas (o balancin), que la sujetaran de dos puntos distantes para evitar
deformaciones y desplazamientos no deseados.

- Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical. Se
transportaran suspendidos de dos puntos mediante eslingas hasta llegar proximos al lugar de
ubicacién, depositandose en el suelo. Sélo, se permitird el transporte vertical para la ubicacion
exacta “in situ”.

- Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

- Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las
redes de proteccion.

- Se evitara en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o vigas.

- Se instalaran sefiales de peligro en los forjados tradicionales, avisando sobre el riesgo de
caminar sobre las bovedillas.

- Se instalaran “caminos de tres tablones de anchura” (60 cm. como maximo), que permitan la
circulacion sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de reparto).

- Las maniobras de ubicacién “in situ” de ferralla montada, se guiaran mediante un equipo de tres
hombres. Dos, guiardn mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las

instrucciones del tercero, que procedera manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDADAS

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion
personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

- Guantes de cuero.

»
%
W O
z
0
5
N
735

oS

MD9Z5HFE1IWHGRD
e
L

- Botas de seguridad.
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- Botas de goma o de PVC de seguridad.
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- Ropa de trabajo.
- Cinturén porta-herramientas.
- Cinturén de seguridad (clases A 0 C).

- Trajes para tiempo lluvioso.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Se habilitaran espacios determinados para el acopio de la perfileria.

- Se compactara aquella superficie del solar que deba de recibir los transportes de alto tonelaje.

- Los perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas
estableciendo capas hasta una altura no superior al 1,50 m.

- Los perfiles, se apilaran clasificados en funcién de sus dimensiones.

- Los perfiles se apilaran ordenadamente por capas horizontales. Cada capa a apilar, se dispondra
en sentido perpendicular a la inmediata inferior.

- Las maniobras de ubicacién “in situ” de pilares y vigas (montaje de la estructura), seran
gobernadas por tres operarios. Dos de ellos, guiardn el perfil mediante sogas sujetos a sus
extremos siguiendo las directrices del tercero.

- Entre pilares, se tenderan cables de seguridad a los que al mosqueton del cinturén de seguridad
que sera usado durante los desplazamientos sobre las alas de las vigas.

- Una vez montada la “primera altura” de pilares, se tenderan bajo ésta, redes horizontales de
seguridad.

- Las redes se revisaran puntualmente al concluir un tajo de soldadura con el fin de verificar su
buen estado.

- Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior, se hayan concluido los

cordones de soldadura.

3.2 MONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS Y SIMILARES

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Vuelco de las pilas de acopio de perfileria.

- Desprendimiento de cargas suspendidas.

- Derrumbamiento por golpes con las cargas suspendidas de elementos punteados.
- Atrapamientos por objetos pesados.

- Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y/o herramientas.

- Vuelco de la estructura. ZoRONOMOS >

L G‘Lgy

- Quemaduras. & ° %
G 2
- Radiaciones por soldadura con arco. g =z
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- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al vacio.

- Particulas en los ojos.

- Contacto con la corriente eléctrica.

- Explosion de botellas de gases licuados.

- Incendios.

- Intoxicacion.

- Las operaciones de soldadura en altura, se realizardn desde el interior de una guindola de
soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m de altura formada por pasamanos, barra
intermedia y rodapié. El soldador ademas, amarrara el mosquetdn del cinturé6n a un cable de
seguridad o a argollas soldadas a tal efecto en la perfilaria.

- Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara el oxicorte en
altura, en la intencién de evitar riesgos innecesarios.

- Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al grupo. Se exige el
uso de recoge pinzas.

- Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos, de forma desordenada. Siempre que sea
posible, se colgara de los “pies derechos”, pilares o paramentos verticales.

- Las botellas de gases en uso en la obra, permaneceran siempre en el interior del carro
portabotellas correspondiente.

- Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas suspendidas.

- Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

- Para soldar sobre tejados de otros operarios, se tenderan “tejadillos”, viseras, protectores en

chapa.

- Se prohibe trepar directamente por la estructura.

- Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturén de seguridad.

- El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizard mediante una escalera de mano
provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma,
que sobrepase la escalera 1 m la altura de desembarco.

- Las operaciones de soldadura de jacenas, se realizaran desde “plataformas o castilletes de
hormigonado”.

- Las operaciones de soldadura de jacenas, se realizaran desde andamios metdlicos tubulares
provistos de plataformas de trabajo de 60 cm. de anchura, y de barandilla perimetral de 90 cm.
compuesta de pasamanos, barra intermedia y rodapié.

- El riesgo de caida al vacio por fachadas, se cubrird mediante la utilizacién de redes de horca.
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PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).
- Cinturén de seguridad.

- Botas de seguridad con suela aislante.
- Guantes de cuero.

- Botas de goma o de PVC de seguridad.
- Ropa de trabajo.

- Manoplas de soldador.

- Mandil de soldador.

- Polainas de soldador.

- Yelmo de soldador.

- Pantalla de mano para soldadura.

- Gafas de soldador.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

4  TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

Se divide el tema en las siguientes partes para su mas versatil utilizacioén:
a) Riesgos detectables: en si comunes a todas las actuaciones.
b) Medidas preventivas referidas a la forma de puesta en obra y vertido del hormigén:
- Vertido directo por canaleta.
- Bombeo del hormigon.
¢) Medidas preventivas para el vertido, durante:
- El hormigonado de cimientos (zapatas y zarpas).

- El hormigonado de muros.

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.
- Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

- Caida de personas y/u objetos al vacio.

. ONOM
- Hundimiento de encofrados. 09‘»6?‘ 08%1?7
£ o
- Rotura o reventon de encofrados. éé" & G‘%
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- Caida de encofrados trepadores.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados.

- Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).

- Fallo de entibaciones.

- Corrimiento de tierras.

- Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias meteorologicas adversas.
- Atrapamientos.

- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

- Vibraciones por trabajos proximos de agujas vibrantes sobre tractor (presas, etc.).
- Ruido ambiental.

- Electrocucion. Contactos eléctricos.

4.1 NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO DE APLICACION DURANTE EL VERTIDO
DEL HORMIGON

VERTIDOS DIRECTOS MEDIANTE CANALETA

- Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de
vuelcos.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m (como norma
general) del borde de la excavacion.

- Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

- Se instalaran barandillas sdlidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de guia de la
canaleta.

- Se instalara un cable de seguridad amarrado a “punto sélidos”, en el que enganchar el
mosquetdn del cinturdn de seguridad en los tajos con riesgo de caida desde altura.

- Se habilitaran “puntos de permanencia” seguros. Intermedios, en aquellas situaciones de vertido
a media ladera.

- La maniobra de vertido, sera dirigida por un Capataz que vigilara no se realicen maniobras

inseguras.

VERTIDO DE HORMIGON MEDIANTE BOMBEO

- El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigén, estara especializado en este trabajo.

susceptibles de movimiento.
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- La manguera terminal del vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para
evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

- Antes de, inicio de, hormigonado de una determinada superficie (un forjado de losas por
ejemplo), se establecera un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que
gobiernan el vertido con la manguera.

- El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutara gobernando la manguera desde
castilletes de hormigonado (ver “castilletes de hormigonado”, segun el indice).

- El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido por un
operario especialista, en evitacién de accidentes por “tapones” y “sobre presiones” internas.

- Antes de iniciar el bombeo de hormigoén, se debera preparar el conducto (engrasar las tuberias)
enviando masas de mortero de dosificaciéon, en evitacién de “atoramiento” o “tapones”.

- Se prohibe introducir o0 accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la “redecilla” de recogida
a la salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de detencion de la bola, se
paralizara la maquina. Se reducira la presion a cero, y se desmontara a continuacion la tuberia.

- Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza, a
elementos sélidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

- Se revisaran periodicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado,
cumplimentando el libro de mantenimiento, que sera presentado a requerimiento de la Direccion
Facultativa.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS. TIPO DE APLICACION DURANTE EL HORMIGONADO
DE CIMIENTOS (ZAPATAS, ZARPAS Y RIOSTRAS)

Se deben tener presente, que la prevencién que a continuacion se describe, debe ir en
coordinacion con la prevista durante el movimiento de sierras efectuado en el momento de su

puesta en obra.

Se proveeran tajos de mantenimiento de las protecciones del movimiento de tierras durante esta
fase.
Prevea tajos de proteccion en el desmontaje de las protecciones utilizadas durante el movimiento

de tienes y la puesta en obra de estas unidades de hormigonado.

- Antes del inicio del vertido del hormigén, el Capataz o Encargado, revisara el buen estado de
seguridad de las entibaciones.
- Antes del inicio del hormigonado el Capataz o Encargado, revisara el buen estado de seguridad

de los encolados en prevencion de reventones y derrames.

j}gz

MD9Z5HFE1IWHGRD
e
L

- Se mantendra una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminaran antes del

hormigén puntas, restos de madera, redondos y alambres.
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- Se instalaran pasarelas de circulacion de personas sobres las zanjas a hormigonar, formadas por
un minimo de tres tablones trabados (60 cm. de anchura).

- Se estableceran pasarelas mdviles, formadas por un minimo de tres tablones sobre las zanjas a
hormigonar, para facilitar el paso y los movimientos necesarios del personal de ayuda al vertido.

- Se estableceran a una distancia minima de 2 m (como norma general), fuertes topes de final de
recorrido, para los vehiculos que deban aproximarse al borde de zanjas o zapatas, para verter
hormigén (Dumper, camidn hormigonera).

- Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacion que se hormigona, se
estableceran plataformas de trabajo moviles, formadas por un minimo de tres tablones que se
dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS. TIPO DE APLICACION DURANTE EL HORMIGONADO
DE MUROS

Antes del inicio del vertido del hormigon, el Capataz o Encargado, revisara el buen estado de
seguridad de las entibaciones de contencion de tierras de los taludes del vaciado que interesan a
la zona de muro que se va a hormigonar, para realizar los refuerzos o saneos que fueran

necesarios.

- El acceso al trasdés del muro (espacio comprendido entre el encofrado externo y el talud del
vaciado), se efectuard mediante escaleras de mano. Se prohibe el acceso “escalando el
encofrado”, por ser una accion insegura.
- Antes del inicio del hormigonado, el Capataz o Encargado, revisara el buen estado de seguridad
de los encofrados en prevencidn de reventones y derrames.
- Antes del inicio del hormigonado, y como remate de los trabajos de encofrado, se habra
construido la plataforma de trabajo de coronacién del muro desde la que ayudar a las labores de
vertido y vibrado.
- La plataforma de coronacion de encofrado para vertido y vibrado, que se establecera a todo lo
largo del muro. Tendra las siguientes dimensiones:

Longitud: La del muro.

Anchura: Sesenta centimetros (3 tablones minimo).

Proteccién: Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston intermedio y
rodapié de 15 cm.

Acceso: Mediante escalera de mano reglamentaria (ver el apartado dedicado a las

escaleras de mano).

- Se estableceran a una distancia minima de 2 m (como norma general), fuertes topes de fj
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recorrido, para los vehiculos que deban aproximarse al borde de los taludes del vacj

verter el hormigén (Dumper, camion, hormigonera).
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- El vertido del hormigén en el interior del encofrado, se hara repartiéndolo uniformemente a lo
largo del mismo, por tongadas regulares, en evitaciéon de sobrecargas puntuales que puedan
deformar o reventar el encofrado.

- El desencofrado del trasdés del muro (zona comprendida entre éste y el talud del vaciado), se
efectuard lo mas rapidamente posible, para no alterar la entibacién si la hubiere, o la estabilidad
del talud natural.

5 NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO, ESPECIFICADAS PARA LA
CONSTRUCCION DE CUBIERTAS EN FIBROCEMENTO, FIBRA DE VIDRIO, PVC Y
ASIMILABLES.

Se tenderan redes horizontales bajo las correas sujetas a los pilares (o a las correas inferiores de
las cerchas).

- Para prevenir los riesgos por impericia, se instruira al personal sobre los riesgos de los trabajos
sobre este tipo de materiales.

- En los accesos a la cubierta, se instalaran letreros de “peligro, pise sobre las correas”, “piso
sobre las plataformas de circulacion”.

- Se habilitardn caminos de circulacién formados por tableros resistentes trabados entre si (60
cm.), instalados transversalmente a las ondas segun detalle de planos.

- Las visitas de mantenimiento, se realizaran caminando sobre las sendas marcadas, (con pintura
al clorocaucho, por ejemplo), sobre las placas. Estas sendas, se reforzaran segun detalle de
planos.

- Las visitas de mantenimiento para acceso a equipos mecanicos de intemperie, se hara a través
de pasarelas metalicas dispuestas sobre las placas y bordeadas de barandillas de 90 cm. de
altura, barra intermedia y rodapié.

- Junto a la salida o cubierta, se dispondra de forma permanente una plataforma portatil ligera (en
aluminio por ejemplo), a utilizar durante las operaciones de mantenimiento o sustitucion de
elementos (baberos, etc.).

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccién
personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.
- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo)

- Botas de seguridad.
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- Guantes de goma.
- Cinturén de seguridad clases A, B o C.
- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

Ademas para manipulacion de betunes y asfaltos en caliente, se utilizaran:
- Botas de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandiles de cuero.

- Guantes de cuero, impermeabilizado.

6 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Contactos eléctricos directos.

- Contactos eléctricos indirectos.

- Los derivados de caidas de tension en la instalacién por sobrecarga, (abuso o incorrecto calculo
de la instalacién).

- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

- Mal comportamiento de las tomas de tierra, (incorrecta instalacion, picas que anulan los sistemas
de proteccion del cuadro general).

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

Se disefiara en un plano (o conjunto de planos, segln sean las necesidades reales), los esquemas
gue reflejaran la distribucion de lineas desde el punto de acometida al cuadro general de obra y
cuadros de distribucion, con especificacion, en esquema, de las protecciones de circuitos
adoptadas, siguiendo las siguientes normas, de que las variaciones surgidas por nuevas

necesidades de la obra, se reflejan también en los planos.

A. NORMAS DE PREVENCION TIPO PARA LOS CABLES

- El calibre o seccidén del cableado, serd siempre el adecuado para la carga eléctrica D“a,@
- . . . . . ., . = 5 o
soportar en funcion del calculo realizado para la maquinaria e iluminacion prevista. § z ?
= E <
2 2 g
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- Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y
asimilables). No se admitiran tramos defectuosos en este sentido.

- La distribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta),
se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

- El tendido de los cables y mangueras, se efectuard a una altura minima de 2 m en los lugares
peatonales y de 5 m en los de vehiculos medidos sobre el nivel del pavimento.

- Si se puede, es preferible enterrar los cables eléctricos en los pasos de vehiculos, es mas seguro
si se ejecuta correctamente. No obstante, las alturas dadas en la norma precedentes, deben
entenderse como norma general.

- El tendido de los cables para cruzar viales de obra, se efectuara enterrado. Se sefalizara el
“paso de cable”, mediante una cubricibn permanente de tablones que tendran por objeto el
proteger mediante reparto de cargas, y sefialar la existencia del “paso eléctrico” a los vehiculos. La
profundidad de la zanja minima, ser& (entre 40 y 50 cm.) El cable ira protegido en el interior de un
tubo rigido.

- Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados. Se prohibe tenerlos en el suelo.

- Evitar los empalmes aunque sean antihumedad. Cuantos menos haya, mayor sera el nivel de
seguridad.

- Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones normalizadas
estancos antihumedad.

- Los empalmes definitivos, se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizadas estancos de
seguridad.

- Las mangueras de suministro a los cuadros de planta, transcurriran por el hueco de las
escaleras, por patio o por el patinillo.

- El trazado de las mangueras de suministro eléctrico, no coincidird con el de suministro
provisional de agua a las plantas.

- Las mangueras de “alargadera”, por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

- Las mangueras de “alargadera” provisionales, se empalmaran mediante conexiones
normalizadas estancos antihumedad o fundas aislantes termorretractiles.

- Prever para salvar los pasos de puerta, un par de clavos hincados en la parte superior de los
cercos, para evitar tropezones con la “alargadera”. Considerar que habra en algin momento de la

obra, multitud de “portatiles”.

B. NORMAS DE PREVENCION TIPO PARA LOS INTERRUPTORES

Tension.
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- Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

- Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta, una sefial normalizada de “peligro,
electricidad”.

- Las cajas de interruptores, seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de “pies
derechos” estables.

C. NORMAS DE PREVENCION TIPO PARA LOS CUADROS ELECTRICOS

- Seran metalicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad.

- Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia, mediante viseras eficaces
como proteccién adicional.

- Los cuadros eléctricos metalicos, tendrén la carcasa conectada a tierra.

- Poseeran adherida sobre la puerta una sefal normalizada de “peligro, electricidad”.

- Puede optarse también, por la utilizacién de cuadros normalizados en PVC, -son mas fragiles,
pero totalmente aislantes de la electricidad-, si cumplen con la norma UNE-20324.

- Los cuadros eléctricos, se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los
paramentos verticales, o bien, a “pies derechos” firmes, (recuerde que los hay también
autoportantes y puede usted utilizarlos).

- Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general, se efectuaran subido a una banqueta de
maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente para realizar la maniobra con seguridad.
- Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas
para intemperie, en nimero determinado segun el calculo realizado.

- Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

D. NORMAS DE PREVENCION TIPO PARA LAS TOMAS DE ENERGIA

- Las tomas de corriente de los cuadros, se efectuaran de los cuadros de distribucion, mediante
clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible,
con enclavamiento.

- Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato-maquina o maquina-
herramienta.

- Evitar las conexiones mediante uso de un enchufe para triple conexion y el directo cable-
hembrilla de enchufe, en especial durante la fase de acabados, por ser ésta en la que se dan con
mayor asiduidad, estas practicas.

- La tensidn siempre estara en la clavija “hembra”, nunca en la “macho”, para evitar los co

eléctricos directos.
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E. NORMAS DE PREVENCION TIPO PARA LA PROTECCION DE LOS CIRCUITOS

- La instalacion poseera todos aquellos interruptores automaticos que el calculo defina como
necesaria. No obstante, se calcularan siempre minorando con el fin de que actien dentro del
margen de seguridad, es decir, antes de que el conductor al que protegen, llegue a la carga
maxima admisible.
- Los interruptores automaticos, se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los
cuadros de distribucion y de alimentacion a todas las maquinas, aparatos y maquinas-herramienta
de funcionamiento eléctrico.
- Los circuitos generales, estaran también protegidos con interruptores.
- La instalacion de alumbrado general, para las “instalaciones provisionales de obra y de primeros
auxilios” y demas casetas, estara protegida por interruptores automaticos magnetotérmicos.
- Toda la maquinaria eléctrica, estara protegida por un disyuntor diferencial.
- Todas las lineas estaran protegidas por un disyuntor diferencial.
- Los disyuntores diferenciales, se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

+ 300 mA (segin R.E.B.T.). Alimentacién a la maquinaria.

+ 30 mA (segun R.E.B.T.). Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de
seguridad.

+ 30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.
- Puede mejorarse el nivel de la seguridad de la instalaciéon de alumbrado, utilizando disyuntores
diferenciales de 15 mA.
- La conexion de todos los disyuntores, se realizard siguiendo el esquema impreso en cada

modelo, segun especifica cada marca comercial.
F. NORMAS DE PREVENCION TIPO PARA LAS TOMAS DE TIERRA

- El transformador de la obra, sera dotado de una toma de tierra ajustada a los Reglamentos
vigentes y a las normas propias de la compafiia eléctrica suministradora en la zona.

- Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico, dispondran de tomas de tierra.

- El neutro de la instalacion, estara puesto a tierra.

- La toma de tierra, se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general.

- El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

- La toma de tierra de las maquinas-herramienta que no estén dotadas de doble aislamiento, se
efectuard mediante hilo neutro en combinacion con el cuadro de distribucion correspondiente y el
cuadro general de obra.

- Las tomas de tierra calculadas estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funci
y eficacia sea el requerido por la instalacion.
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- La conductividad del terreno, se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o
conductor) agua de forma periddica.

- El punto de conexién de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una arqueta
practicable.

- Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, serdn independientes

eléctricamente.

G. NORMAS DE PREVENCION TIPO PARA LA INSTALACION DE ALUMBRADO

- El alumbrado nocturno (o no) de la obra, cumplira las especificaciones plasmadas en los planos,
en concordancia con lo establecido en las Ordenanzas de Trabajo de la Construccion, Vidrio y
Ceramica y General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- La iluminacion de los tajos, sera siempre la adecuada para realizar los trabajos con seguridad.

- La iluminacién general de los tajos, sera mediante proyectores ubicados sobre “pies derechos”
firmes.

- La iluminacién mediante portatiles, cumplira la siguiente norma:

+ Portalampara estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla
dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexién normalizada
estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

+ La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portétiles (o fijas, segun los
casos), para iluminacién de tajos encharcados, (0 hiumedos), se servird a través de un
transformador de corriente que la reduzca a 24 Voltios.

- La iluminacién de los tajos, se situara a una altura en tomo a los 2 m, medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

H. NORMAS DE SEGURIDAD TIPO DE APLICACION DURANTE EL MANTENIMIENTO Y
REPARACIONES DE LA INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

- El personal de mantenimiento de la instalacién, serd electricista, en posesion de carné
profesional correspondiente.

- Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el momento en el que
se detecte un fallo, momento en el que se la declarara “fuera de servicio”, mediante desconexion

eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.
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- Se prohibe las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparacion, se
desconectara la maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de conexién un letrero visible,
en el que se lea: “NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED". La ampliacién o

modificacién de lineas, cuadros y asimilables, sélo la efectuaran los electricistas.

NORMAS O MEDIDAS DE PROTECCION TIPO

- Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

- Los cuadros eléctricos sobre pies derechos, se ubicaran a un minimo de 2 m (como norma
general, medidos perpendicularmente desde el borde de la excavacion, camino interno, carretera,
etc.).

- Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la
excavacion pueden ser arrancados la maquinaria 0 camiones y provocar accidentes.

- Se prohibe expresamente en esta obra, que quede aislado un cuadro eléctrico, por variacién o
ampliacién del movimiento de tierras, aumentan los riesgos de la persona que deba acercarse a él.
- Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccién adicional, se cubriran con viseras contra la
lluvia o contra la nieve.

- Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas, no se ubicaran a menos de
2 m (como norma general), del borde de la excavacion, carretera y asimilables.

- El suministro eléctrico al fondo de una excavacion, se ejecutara por un lugar que no sea la rampa
de acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de mano).

- Las mangueras eléctricas, en su camino ascendente a través de la escalera (patinillo, patio,
etc.,), estaran agrupadas y ancladas a elementos firmes en la vertical.

- Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con la cerradura de seguridad de
triangulos (o de llave) en servicio.

- No se permite la utilizacién de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Hay que
utilizar “piezas fusibles normalizadas”, adecuadas a cada caso.

- Se conectaran a tierra las carcasas de los motores o maquinas (si no estan dotados de doble
aislamiento) o aislantes por propio material constitutivo.

- Las conexiones a base de clemas, permanecerdn siempre cubiertas por su correspondiente
carcasa protectora.

- Normas de actuacion para el Vigilante de Seguridad, para la supervision y control de la
instalacion eléctrica provisional de obra. Se hard entrega al Vigilante de Seguridad, la siguiente
normativa para que sea seguida, durante sus revisiones de la instalacién eléctrica provisional de

obra:
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+ No permita el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, ya que
pueden pelarse y producir accidentes.

+ No permita el transito bajo lineas eléctricas de las compafias con elementos
longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglés, escaleras de mano y asimilables). La
inclinacion de la pieza, puede llegar a producir el contacto eléctrico.

+ No permita la anulacion del hilo de tierra de las mangueras eléctricas.

+ No permita las conexiones directas cable-clavija de otra maquina.

+ Vigile la conexién eléctrica de cables ayudados a base de pequefias cufiitas de madera.
Desconéctelas de inmediato. Lleve consigo conexiones “macho” normalizadas para que las
instalen.

+ No permita que se desconecten las mangueras por el procedimiento del “tiron”. Obligue
a la desconexién amarrado y tirando de la clavija enchufe.

+ No permita la ubicacién de cuadros de distribucion o conexién eléctrica en las zonas de
los forjados con huecos, retirelos hacia lugares firmes aunque cubra los huecos con protecciones.

+ No permita la ubicacion de cuadros de distribucién o conexion eléctrica junto al borde de
forjados, retirelos a zonas mas seguras, aunque estén protegidos los bordes de los forjados.

+ No permita la ubicaciéon de cuadros de distribucion o conexién eléctrica en las mesetas
de las escaleras, retirelos hacia el interior de la planta. Evidentemente, debe procurar que el lugar
elegido sea operativo.

+ Compruebe diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales, al inicio de la
jornada y tras la pausa dedicada para la comida, accionando el botdn de test.

+ Tenga siempre en el almacén, interruptores automaticos (magnetotérmicos), con los que
sustituir inmediatamente los averiados.

+ Vigile el buen estado del extintor de polvo quimico seco instalado junto a la entrada al
cuarto del cuadro general eléctrico de la obra.

+ Mantenga las sefiales normalizadas de “peligro electricidad” sobre todas las puertas de
acceso a estancias que contengan el transformador ¢ el cuadro eléctrico general.

+ Mantenga un buen estado, (o sustituya ante el deterioro), todas las sefiales de “peligro

electricidad” que se haya previsto para la obra.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno para riesgos eléctricos.

- Ropa de trabajo.
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- Guantes aislantes de la electricidad.

- Plantillas anticlavos.

- Cinturén de seguridad clase C.

- Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

- Banqueta aislante de la electricidad.

- Alfombrilla aislante de la electricidad.

- Comprobadores de tension.

- Letreros de “NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".

7  MEDIOS AUXILIARES

7.1 ANDAMIOS EN GENERAL

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

- Caidas al vacio.

- Caidas al mismo nivel.

- Desplome del andamio.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
- Golpes por objetos o herramientas.

- Atrapamientos.

- Los derivados del padecimiento de enfermedades, no detectadas (epilepsia, vértigo, etc.).

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO, DE APLICACION GENERAL

- Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer
perder el equilibrio a los trabajadores.

- Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

- Los tramos verticales (modulos o pies derechos), de los andamios, se apoyaran sobre tablones
de reparto de cargas.

- Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran

- Las plataformas de trabajo, tendran un minimo de 60 cm. de anchura, y estaran fj i“e,@
: - . . 2 g
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- Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 6 mas metros de altura, poseeran barandillas
perimetrales completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio o
rodapié.

-Las plataformas de trabajo, permitiran la circulacién e intercomunicacidon necesaria para la
realizacion de los trabajos.

- Los tablones que formen las plataformas de trabajo, estaran sin defectos visibles, con buen
aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios de tal forma, que puedan
apreciarse los defectos por uso.

- Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas que
pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

- Se prohibe arrojar escombro directamente desde los andamios. El escombro se recogera y se
descargara de planta en planta, o bien, se vertera a través de trompas.

- Se prohibe fabricar morteros (o asimilables), directamente sobre las plataformas de los
andamios.

- La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo, no sera superior a
30 cm. en prevencion de caidas.

- Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes
por caida.

- Se prohibe “saltar” de la plataforma andamiada al interior del edificio. El paso se realizara
mediante una pasarela instalada para tal efecto.

- Los contrapesos para andamios colgados, se realizaran del tipo “prefabricado con pasador”. Se
prohiben los contrapesos construidos a base de pilas de sacos, bidones llenos de aridos, etc.

- Se estableceran a lo largo y ancho de los paramentos verticales, “puntos fuertes” de seguridad
en los que arriostrar los andamios.

- Las “trocolas” o “carracas” de elevacion de los andamios colgados, se serviran perfectamente
enrolladas y engrasadas tras una revisién (en caso de ser de primer uso).

- Las “trocolas” o “carracas” no se acoplaran directamente sobre el terreno. El acopio, a ser
posible, se realizar4 ordenadamente bajo techado.

- Los cables de sustentacion, en cualquier posicion de los andamios colgados, tendran longitud
suficiente como para que puedan ser descendidos totalmente hasta el suelo, en cualquier
momento.

- Los andamios deberan ser capaces de soportar cuatro veces la carga maxima prevista.

- Los andamios colgados en fase de “parada temporal del tajo”, deben ser descendidos al nivel del
suelo, por lo que se prohibe su abandono en cotas elevadas.

- Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz-Encargado o el Vigilante de

- Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento, se desm

inmediato para su reparacion o sustitucion.
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- Se tendran cables de seguridad anclados a “puntos fuertes” de la estructura en los que amarrar
el fiador del cinturén de seguridad, necesario para la permanencia o paso por los andamios.

- Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar sobre los
andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos trastornos organicos (vértigo, epilepsia,
trastornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados

de los reconocimientos se presentaran a la Direccion Facultativa o a la Jefatura de Obra.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

Ademas de las prendas de proteccién personal obligatorias para desempefiar la tarea especifica

sobre un andamio (consultar el indice para completar), se han de utilizar:

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Botas de seguridad (segun casos).

- Calzado antideslizante (segun casos).

- Cinturdn de seguridad clases A o C.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para ambientes lluviosos.

7.2 ESCALERAS DE MANO (DE MADERA O METAL)

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caida al mismo nivel. (*)

- Caidas a distinto nivel. (*)

- Caidas al vacio.(*)

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,
formacién de plataformas de trabajo, escaleras “cortas” para la altura a salvar, etc.).

(*) Todos ellos, en funciéon de la ubicacion y sistema de apoyo de la escalera, o por rotura de los

elementos constituyentes.
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NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

A. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS DE MADERA

- Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni hudos que puedan mermar su seguridad.

- Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

- Las escaleras de madera, estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes,
para que no oculten los posibles defectos.

- Las escaleras de madera se guardaran a cubierto. A ser posible, se utilizaran preferentemente

para usos internos de la obra.

B. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS DE TIJERA

- Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

- Las escaleras metalicas, estaran pintadas con pinturas antioxidacion que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

- Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran simplemente con uniones soldadas.

- El empalme de escaleras metdlicas, se realizard mediante la instalacion de los dispositivos

industriales fabricados para tal fin.

C. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS DE TIJERA COMPLEMENTARIA A LO YA
EXPRESADO

- Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacion superior, de
topes de seguridad de apertura.

- Las escaleras de tijera, estardn dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de
acero) de limitacion de apertura maxima.

- Las escaleras de tijeras, se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no
mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera en posicion de uso, estaran montadas con los larguemos en posicion de
maxima apertura para no mermar con seguridad.

- Las escaleras de tijera, nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas
de trabajo.

- Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para real

determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 Gltimos peldafios.
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- Las escaleras de tijera, se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales (o sobre

superficies provisionales horizontales).

D. PARA EL USO DE ESCALERAS DE MANO, INDEPENDIENTEMENTE DE LOS
MATERIALES QUE LAS CONSTITUYEN

- Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano en esta obra, para salvar alturas superiores a 5
m.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estardn dotadas en su extremo inferior de zapatas
antideslizantes de seguridad.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estardn firmemente amarradas en sus extremos
superiores al objeto o estructura al que dan acceso.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 0,90 m la altura a salvar. Esta
cota, se medira en vertical desde el plano de desembarco, al extremo superior del larguero.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior
diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

- El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano a utilizar en esta obra, cuando salven
alturas superiores a los 3 m, se realizara dotado con cinturén de seguridad amarrado a un “cable
de seguridad” paralelo por el que circulara libremente un “mecanismo paracaidas”.

- Se prohibe en esta obra, transportar pesos a mano (0 a hombro), iguales o superiores a 25 Kg,
sobre las escaleras de mano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco
firmes que pueden mermar la estabilidad de este modo auxiliar.

- El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en
uno. Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos 0 mas operarios.

- El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara

frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLE

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno.
- Botas de seguridad.

- Botas de goma o PVC.
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- Calzado antideslizante.
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- Cinturén de seguridad clase A o C.
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8 MAQUINARIA DE OBRA

8.1 MAQUINARIA EN GENERAL

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Vuelcos.

- Hundimientos.

- Choques.

- Formacion de atmésferas agresivas o molestas.
- Ruido.

- Explosion e incendios.

- Atropellos.

- Caidas a cualquier nivel.

- Atrapamientos.

- Cortes.

- Golpes y proyecciones.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Los inherentes al propio lugar de utilizacién.

- Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Las maquinas-herramienta con trepidacion, estaran dotadas de mecanismos de absorcion y
amortiguacion.

- Los motores con transmisién a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras
antiatrapamientos (machacadoras, sierras, compresores, etc.).

- Las carcasas protectoras de seguridad a utilizar, permitiran la visién del objeto protegido
(tambores de enrollamiento, por ejemplo).

- Los motores eléctricos, estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros
importantes de éstas.

- Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina accionada
mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

- Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecénico, eléctrico o manual, estaran
cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.
- Los tornillos sin fin accionados mecéanica o eléctricamente, estaran revestidos por

protectoras antiatrapamientos.

MATARROMERA

DoéUmento visado electronicamente con numero 963/19/E.Pagina 121 de 311




ingenieria Anexo ala Memoria

Eeydo ‘%’: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

- Las maquinas de funcionamiento irregular o averiado, seran retiradas inmediatamente para su
reparacion.

- Las maquinas averiadas que no se puedan retirar, se sefializaran con carteles de aviso con la
leyenda: “MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR”.

- Se prohibe la manipulaciéon y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no
especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

- Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de
funcionamiento irregular, se bloguearan los arrancadores, 0 en su caso, se extraeran los fusibles
eléctricos.

- La misma persona que instale el letrero de aviso de “maquina averiada”, sera la encargada de
retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

- Solo el personal autorizado con documentacion escrita especifica, serd el encargado de la
utilizacion de una determinada maquina o maquina-herramienta.

- Las maquinas que no sean de sustentacion manual, se apoyaran siempre sobre elementos
nivelados y firmes.

- La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izandolos en directriz
vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

- Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar, quedaran libres de cargas durante las fases de
descanso.

- Las cargas en transporte suspendido, estaran siempre a la vista de los (maquinistas, gruistas,
encargado de montacargas o de ascensor, etc.), con el fin de evitar los accidentes por falta de
visibilidad de la trayectoria de la carga.

- Los angulos sin vision de la trayectoria de carga para el (maquinista, gruista, encargado de
montacargas o de ascensor, etc.), se suplirdn mediante operarios que utilizando sefiales
preacordadas, suplan la vision del citado trabajador.

- Se prohibe la permanencia (o el trabajo de operarios), en zonas bajo la trayectoria de cargas
suspendidas.

- Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estardn equipados con limitador de recorrido del
carro y de los ganchos.

- Los motores eléctricos de grias y de los montacargas, estaran provistos de limitadores de altura
y del peso a desplazar, que automaticamente, corten el suministro eléctrico al motor cuando se
llegue al punto en el que se debe de tener el giro o desplazamiento de la carga.

- Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacion y transporte de
cargas en esta obra, estaran calculados expresamente en funcién de los solicitados para los que
se los instala.

- La sustitucion de cables deteriorados, se efectuara mediante mano de obra especi

siguiendo las instrucciones del fabricante.
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- Los lazos de los cables, estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos
metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

- Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas, se
inspeccionardn como minimo una vez a la semana por el Vigilante de Seguridad, que previa
comunicacién al Jefe de Obra, ordenara la sustitucion de aquellos que tengan mas del 10% de
hilos rotos.

- Los ganchos de sujecién o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado, provistos de
“pestillos de seguridad”.

- Los ganchos pendientes de eslingas, estaran dotados de “pestillos de seguridad”.

- Se prohibe en esta obra, la utilizacion de enganches artesanales construido a base de redondos
doblados (segln una “s”), y doblados.

- Los contenedores (cubilotes, canjillones, jaulones, etc.), tendran sefalado visiblemente el nivel
maximo de llenado y la carga maxima admisible.

- Todos los aparatos de izado de cargas, llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

- Todos los aparatos de izar, estaran solidamente fundamentados, apoyados segun las normas del
fabricante.

- Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas,
cubilotes y asimilables.

- Todas las maquinas con alimentacién a base de energia eléctrica, estaran dotadas de toma de
tierra en combinacion con los disyuntores diferenciales (de los cuadros de distribucién o del
general).

- En esta obra, semanalmente se verificara la horizontalidad de los carriles de desplazamiento de
la graa.

- Los carriles para desplazamiento de grdas, estaran limitados, a una distancia de 1 m. de su
término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

- Se mantendra en buen estado, la grasa de los cables de las grias (montacargas, etc.).

- Se prohibe en esta obra, engrasar cables en movimiento.

- Semanalmente, el Vigilante de Seguridad, revisara el buen estado del lastre de contrapeso de la
grua torre, dando cuenta de ello a la Jefatura de Obra de ésta, a la Direccion Facultativa.

- Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos
bajo régimen de vientos superiores a los 60 Km/h.

- Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos

bajo régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por el fabricante de la maquina.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES
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Si existiese homologaciéon expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de

personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.
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- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o de PVC.

- Guantes aislantes de la electricidad (mantenimiento).
- Botas aislantes de la electricidad (mantenimiento).
- Mandiles de cuero (mantenimiento).

- Polainas de cuero.

- Manguitos de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Faja eléastica.

- Faja vibratorio.

- Manguitos antivibratorios.

- Protectores auditivos.

8.2 MAQUINAS HERRAMIENTAS EN GENERAL

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Cortes.

- Quemaduras.

- Golpes.

- Proyeccién de fragmentos.

- Caida de objetos.

- Contacto con la energia eléctrica.
- Vibraciones-Ruido.

- Explosion (trasiego de combustibles).

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS COLECTIVAS TIPO

- Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamente
mediante doble aislamiento.

- Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta, estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la

energia eléctrica.
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- Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor que
soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que manteniendo la observacion de la correcta
transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

- Se prohibe realizar reparaciones 0 manipulaciones en la maquinaria accionada por transmisiones
por correas en marcha. Las reparaciones, ajustes, etc., se realizaran a motor parado, para evitar
accidentes.

- El montaje y ajuste de transmisiones por correas, se realizara mediante “montacorreas” (o
dispositivos similares), nunca con destornilladores, las manos, etc., para evitar el riesgo de
atrapamiento.

- Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente, estaran protegido mediante
un bastidor soporte de un cerramiento a base de malla metalica, que permitiendo la observacién
de] buen funcionamiento de la transmisidn, impida el atrapamiento de personas u objetos.

- Las maquinas en situacién de averia o de semi-averia, -que no respondan a todas las 6rdenes
recibidas como se desea, pero si a algunas-, se paralizaran inmediatamente quedando
sefializadas mediante una sefial de peligro con la leyenda: “NO CONECTAR, EQUIPO (O
MAQUINA) AVERIADQO".

- La instalacién de letreros con leyendas de “maquina averiada”, “maquina fuera de servicio”, etc.,
seran instalados y retirados por la misma persona.

- Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una
carcasa antiproyecciones. Las maquina-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el
sistema de doble aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc.,
conectadas a la red de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro
eléctrico general de la obra.

- Las maquina-herramienta a utilizar en lugares en los que existen productos inflamables o
explosivos (disolventes inflamables, explosivos, combustible y similares), estaran protegidas
mediante carcasas antideflagrantes.

- En ambientes humedos, la alimentacion para las maquinas-herramienta no protegidas con doble
aislamiento, se realizar4 mediante conexion a transformadores a 24 V.

- El transporte aéreo mediante gancho (gria) de las maquinas-herramienta (mesa de sierra,
tronzadora, dobladora, etc.), se realizara ubicandola flejada en el interior de una batea emplintada

resistente, para evitar el riesgo de caida de la carga.

En prevencién de los riesgos por inhalacién de polvo ambiental, las maquinas-herramienta con
produccién de polvo, se utilizaran en via himeda, para eliminar la formacién de atmédsferas

nocivas.

- Siempre que sea posible, las maquinas-herramienta con produccion de polvo, se

sotavento, para evitar el riesgo por trabajar en el interior de atmosferas nocivas.
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- Las herramientas accionadas mediante compresor, se utilizaran a una distancia minima del
mismo de 10 m., (como norma general), para evitar el riesgo por alto nivel acustico.

- Las herramientas a utilizar en esta obra, accionadas mediante compresor, estaran dotadas de
camisas insonorizados, para disminuir el nivel acustico.

- Se prohibe en esta obra, la utilizacion de herramientas accionadas mediante combustibles
liquidos en lugares cerrados o con ventilacion insuficiente, para prevenir el riesgo por trabajar en el
interior de atmésferas téxicas.

- Se prohibe el uso de maquinas-herramienta al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

- Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte (o taladro), abandonadas en el suelo, para
evitar accidentes.

- Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramienta a utilizar en esta obra mediante
clemas, estaran siempre protegidas con su correspondiente carcasa anti-contactos eléctricos.

- Siempre que sea posible, las mangueras de presidbn para accionamiento de maquina-
herramienta, se instalaran de forma aérea. Se sefializaran mediante cuerda de banderolas, los
lugares de cruce aéreo de las vias de circulacién interna, para prevenir los riesgos de tropiezo (o
corte del circuito de presion).

- Los tambores de enrollamiento de los cables de la pequefia maquinaria, estaran protegidos
mediante un bastidor soporte de una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la

vision de la correcta disposicion de las espiras, impida el atrapamiento de las personas o cosas.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de seguridad.

- Guantes de goma o PVC.

- Botas de goma o PVC.

- Plantillas anticlavos.

- Botas de seguridad.

- Mandil, polainas y mufiequeras de cuero (caso de soldadura).
- Mandil, polainas y mufiequeras impermeables.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
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- Mascarrilla filtrante.

- Méascara antipolvo con filtro mecanico especifico recambiable.

9  OFICIOS, UNIDADES ESPECIALES Y MONTAJES

9.1 ALBANILERIA

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caida de personas al vacio.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos sobre las personas.

- Golpes contra objetos.

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.

- Dermatitis por contactos con el cemento.

- Particulas en los ojos.

- Cortes por utilizacion de maquinas-herramienta.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes polvorientos, (cortando ladrillos, por
ejemplo).

- Sobreesfuerzos.

- Electrocucion.

- Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.

- Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, etc.).

- Otros.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos, para la prevencion de caidas.

- Los huecos de una vertical, (bajante por ejemplo), seran destapados para el aplomado
correspondiente, concluido el cual, se comenzara el cerramiento definitivo del hueco, en
prevencion de los riesgos por ausencia generalizada o parcial de protecciones en el suelo.

- Los grandes huecos (patios) se cubriran con una red horizontal instalada alternativamente cada
dos plantas, para la prevencion de caidas.

- No se desmontaran las redes horizontales de proteccién de grandes huecos hasta
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- Si el cerramiento se realiza desde el exterior (sobre andamios colgado o apoyados, prescinda de
las redes horizontales).
- Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones instaladas en la fase
de estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas.
- Se peldafiearan las rampas de escalera de forma provisional con peldafios de dimensiones:
Anchura: minima 90 cm.
Huella: minimo 23 cm.
Contrahuella: menor de 20 cm.
- Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90
cm., de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.
- Se estableceran cables de seguridad amarrados entre los pilares (u otro sélido elemento
estructural) en los que enganchar el mosquetén del cinturén de seguridad durante las operaciones
de replanteo e instalacién de miras.
- Se instalara en las zonas con peligro de caida desde altura, sefiales de “peligro de caida desde
altura” y de “obligatorio utilizar el cinturén de seguridad”.
- Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas. De utilizarse
portatiles estaran alimentadas a 24 voltios, en prevencion de riesgo eléctrico.
- Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro (cascotes de ladrillo) diariamente, para evitar
las acumulaciones innecesarias.
- A las zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura. Se prohibe los “puentes de un
tablon”.
- Se prohibe balancear las cargas suspendidas para su instalacion en las plantas, en prevencién
del riesgo de caida al vacio.
- El material ceramico se izard a las plantas sin romper los flejes o (envoltura de PVC) con las que
lo suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la carga.
- El ladrillo suelto se izard apilado ordenadamente en el interior de plataformas de izar
emplintadas, vigilando que no puedan caer las piezas por desplome durante el transporte.
- La ceramica paletizada transportada con grua, se gobernard mediante cabos amarrados a la
base de la plataforma de elevacion. Nunca directamente con las manos, en prevencién de golpes,
atrapamiento o caidas al vacio por péndulo de la carga.
- Las barandillas de cierre perimetral de cada planta se desmontaran Unicamente en el tramo
necesario para introducir la carga de ladrillo en un determinado lugar reponiéndose durante el
tiempo muerto entre recepciones de carga. Esta maniobra le sera posible en funcién del tiempo
necesario para instalacion y desmontaje por ello, se sugiere adopte las barandillas de madera

sobre soporte metalicos de mordaza por tornillo o aprieto al canto de los forjados.

proximo a cada pilar para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares

resistencia. Se instalaran cables de seguridad en tomo de los pilares proximos a la f
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anclar a ellos los mosquetones de los cinturones de seguridad durante las operaciones de ayuda a
la descarga de cargas en las plantas.

- Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido montadas al
efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

- Los escombros y cascotes se apilaran en lugares préximos a un pilar determinado, se polearan a
una plataforma de elevacién emplintada evitando colmar su capacidad y se descenderan para su
vertido mediante la grda.

- Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, huecos o patios.

- Se prohibe izar hastiales de gran superficie bajo régimen de vientos fuertes, (pueden derribarlos
sobre el personal).

- Se prohibe trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridas 48 horas, si
existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos, pueden derrumbarse sobre el
personal.

- Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si antes no se ha
procedido a instalar la red de seguridad, en prevencién del riesgo de caida desde altura.

- Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si antes no se ha
procedido a instalar una proteccion solida contra posibles caidas al vacio formada por pies
derechos y travesafios sélidos horizontales.

- Se prohibe trabajar en el interior de las grandes jardineras de fachada, sin utilizar el cinturén de
seguridad amarrado a algun “punto sélido y seguro”.

- Se prohibe saltar del (forjado, peto de cercamiento o alféizares), a los andamios colgados o
viceversa. Estos “saltos” son comunes en especial durante las tareas de limpieza del ladrillo de
fachadas. Se considera en Proyecto argollas en lugares “discretos” en los que poder anclar los
andamios colgados durante estas u otras operaciones previniendo asi las caidas al vacio.

- La construccion desde planta baja en directriz ascendente de la fachada, en el caso como el que
nos ocupa, que hemos de ejecutar muros de mas de 3 metros ciegos, se instalaran las redes de

proteccidn, inicialmente a 3 metros., y una segunda instalacién a 5,5 metros.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).
- Guantes de PVC o de goma.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Cinturén de seguridad, clase A, B o C.

- Botas de goma con puntera reforzada.
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9.2 CUBIERTAS INCLINADAS. TEJAS, PIZARRA, FIBROCEMENTO, FIBRA DE VIDRIO, PVC.

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas de personas al vacio.

- Caida de personas por la cubierta.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos a niveles inferiores.

- Sobreesfuerzos.

- Quemaduras, (sellados, impermeabilizaciones en caliente).

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

- Golpes o cortes por manejo de piezas ceramicas o de hormigén.

- Hundimiento de la superficie de apoyo (fibrocemento, fibra de vidrio y PVC).

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- El personal encargado de la construccion de la cubierta serd conocedor del sistema constructivo
mas correcto a poner en practica, en prevencién de los riesgos por impericia.

- El riesgo de caida al vacio, se controlara instalando redes de horca alrededor del edificio. No se
permiten caidas sobre red superiores a los 6 m. de altura.

- Se tendrd unido a dos “puntos fuertes” instalados en las limatesas, un cable de acero de
seguridad en el que anclar el fiador del cinturén de seguridad, durante la ejecucion de las labores
sobre los faldones de la cubierta.

- El riesgo de caida de altura se controlard manteniendo los andamios metalicos apoyados de
construccion del cerramiento. En la coronacion de los mismos, bajo cota de alero (o canalén), y sin
dejar separacion con la fachada, se dispondra una plataforma sélida (tablones de madera trabados
0 de las piezas especiales metalicas para formar plataformas de trabajo en andamios tubulares
existentes en el mercado), recercado de una barandilla sélida cuajada, (tablestacado, tableros de
T.P. reforzados), que sobrepase en 1 m. la cota de limite del alero. (Esta barandilla puede
sustituirse por una red tensa cosida al andamio).

- El riesgo de caida de altura se controlard construyendo -la plataforma descrita en la medida
preventiva anterior- sobre tablones volados contrapesados y alojados en mechinales de la
fachada. No dejara huecos libres entre la fachada y la plataforma de trabajo.

- El riesgo de caida de altura se controlara edificando como primera unidad de la cubierta, el peto
perimetral segun planos (recuerde que debe tener 90 cm. de altura Gtil a “haces” interiores para

cumplir con las Ordenanzas).

- Todos los huecos del forjado horizontal, permaneceran tapados con madera clavada
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- Como primera tarea a ejecutar sobre los forjados inclinados, se acometera la de la edificaciéon de
los petos y recercados de todos los huecos.

- Como primera tarea a ejecutar sobre los tableros ceramicos inclinados, se acometera la de
edificar los petos y recercados de todos los huecos existentes.

- El acceso a los planos inclinados se ejecutara por huecos en el suelo de dimensiones no
inferiores a 50 x 70 cm., mediante escaleras de mano que sobrepasen en 1 m. la altura a salvar.

- La escalera se apoyara siempre en la cota horizontal mas elevada del hueco a pasar, para
mitigar en lo posible, sensaciones de vértigo.

- La comunicacioén y circulaciones necesarias sobre la cubierta inclinada se resolverd mediante
pasarelas emplintadas interiormente de tal forma que absolviendo la pendiente queden
horizontales.

- Las tejas, (pizarras, etc.), se acoplaran repartidas por los faldones evitando sobrecargas.

- Las tejas, (pizarras, etc.), se izardn mediante plataformas emplintadas mediante el gancho de la
grua, sin romper los flejes, (o0 paquetes de plastico), en los que son suministradas por el fabricante,
en prevencion de los accidentes por derrame de la carga.

-Las tejas sueltas, (rotos los paquetes), se izardn mediante plataformas emplintadas y enjauladas
en prevencion de derrames innecesarios.

- Las tejas, (pizarras, etc.), se descargaran para evitar derrames y vuelcos, sobre los faldones,
sobre plataformas horizontales montadas sobre plintos en cufia que absorban la pendiente.

- Las bateas, (o plataformas de izado), seran gobernadas para su recepcién mediante cabos,
nunca directamente con las manos, en prevencion de golpes y de atrapamientos.

- Se suspenderan los trabajos sobre los faldones con vientos superiores a los 60 Km/h, en
prevencion del riesgo de caida de personas u objetos.

- Los rollos de tela asfaltica se reparan uniformemente, evitando sobrecargas, calzados para evitar
que rueden y ordenados por zonas de trabajo.

- Los rastreles de madera de recepcion de teja (plana, pizarras), se izaran ordenadamente por
paquetes de utilizacién inmediata.

- Los faldones se mantendran libres de objetos que puedan dificultar los trabajos o los
desplazamientos seguros.

- Los recipientes que transporten los liquidos de sellado, (betunes, asfaltos, mortero, siliconas), se
llenaran de tal forma que se garantice que no habra derrames innecesarios.

- Se tenderan cables de acero amarrados a “puntos fuertes” de las limatesas para anclar en ellos,
los fiadores de los cinturones de seguridad durante las operaciones de clavazén de pizarra y
asimilables. (El uso de cinturones de seguridad en este caso es recomendable, porque utilizados
de la forma adecuada, pueden permitir descansar en ellos, las forzadas posturas a utilizar durante

la clavazén).
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- El extendido y recibido de cumbreras y baberos de plomo, (y asimilables), entre planos
inclinados, se ejecutara, (pese a existir otras protecciones instaladas) sujetos con los cinturones
de seguridad a los cables de acero tendidos entre “puntos fuertes” de la estructura.

- Se paralizaran los trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos superiores a 60 Km/h,

lluvia, helada y nieve.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Si existe homologacién expresa de] Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion
personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o PVC.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Cinturén de seguridad clases A o C.

- Ropa de trabajo.

10 INTERFERENCIAS, FORMACION Y MEDICINA PREVENTIVA

10.1 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Antes del comienzo de la obra, se reconoceran los servicios afectados (tuberias de agua, tendidos

eléctricos, telefénicos, etc.), para estar prevenidos ante cualquier eventualidad.

10.2 FORMACION

Se impartiran cursos de seguridad e higiene en el trabajo al personal que participa en la obra.

10.3 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

BOTIQUINES

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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ASISTENCIA A ACCIDENTADOS

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos (Servicios
propios, Mutuas de Accidentes, Ambulatorios, Hospitales, etc.) donde deben trasladarse a los

accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.
Es conveniente disponer en lugar visible y conocido por todos los empleados de una lista de
teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para

garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia.

RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Todo personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo
al trabajo, que sera repetido en el periodo de un afio.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1 INTRODUCCION

La actividad econ6mica de los paises desarrollados comporta una gran tasa de construccién y
demolicién, tanto en el sector de la obra publica como en el de la edificacién, asi como abundantes

operaciones de rehabilitacién y restauracién de edificios.

La actividad de construccién y demolicién genera una gran cantidad de residuos que generalmente
conocemos como “escombros”, tierras y sobrantes de excavacion. En los residuos que
denominamos “escombros” encontramos distintas categorias de desechos segun su afeccién a la
salud y al medio ambiente, tales como: inertes, peligrosos, especiales, residuos de envases,

urbanos,...

Respecto a las tierras y sobrantes de excavacién se intenta siempre su aprovechamiento en las
propias obras o destinarlos a terceros para cubrir sus necesidades de rellenos, por lo que su
gestion no pasa por gestores autorizados, a no ser que las tierras y sobrantes de excavacion estén

contaminadas, en cuyo caso se deben tratar como residuos peligrosos.

Los “escombros” de construccion son lo que llamaremos Residuos de Construccién y Demolicion
(RCD) pudiéndose encontrar materiales pétreos, ceramicos, maderas, vidrio, plasticos, metales,

PCB, envases de materiales inertes y especiales, restos de pinturas, residuos urbanos,...

Los RCD son en la actualidad una de las principales tipologias de residuos en cuanto a volumen
de generacion, hasta el punto de ser superiores a los residuos municipales. De igual manera, han
sido considerados como una corriente prioritaria debido a su impacto medioambiental en el

territorio:

- se generan en grandes cantidades
- tienen un elevado potencial de reciclaje (aridos, metales, plasticos, madera,...)

- su deposicién requiere mucho espacio

Mediante el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion

de los residuos de construccion y demolicion, se pretende fomentar, por este orden, su

sostenible de la actividad de construccion.
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2  ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCD QUE SE GENERAN EN LA OBRA

A los efectos establecidos en el articulo 2 del Real Decreto 105/2008 y normativa concordante, se

identifican dos categorias de residuos de la construccién y demolicién:

RCD no peligrosos

No vienen definidos como tal, si bien, se contempla la tierra y piedras, no contaminadas,
procedentes de obras de excavacion que son reutilizadas, normalmente, en rellenos o para

regularizar la topografia del terreno.

RCD inertes

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas

significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o

perjudicar a la salud humana.

La lixiaviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado
deberéan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las

aguas superficiales o subterraneas.

Los residuos que se generaran en la obra seran tan solo los marcados a continuacién y
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos. No se consideran incluidos en el computo general los materiales que no
superen 1 m® de aporte o sean considerados peligrosos y requieran, por tanto, un tratamiento

especial.

|[RCDs no peligrosos

1. Tierray piedras de la excavacion

x |17 05 04 |Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06

17 05 08 |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
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[RCD inertes |

[RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto

17 03 02 |Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01

2. Madera

17 02 01 [Madera

3. Metales

17 04 01 |Cobre, bronce, latén

17 04 02 |Aluminio

17 04 03 |Plomo

17 04 04 |Zinc

17 04 05 |Hierroy acero

17 04 06 |Estafio

17 04 06 |Metales mezclados

17 04 11 |Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10

4. Papel

20 01 01 [Papel y carton

5. Plastico

17 02 03 |Plastico

6. Vidrio

17 02 02 |Vvidrio

7.Yeso

Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el codigo

170802 147 08 01

[RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena, gravay otros aridos

01 04 08 |Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07

01 04 09 |Residuos de arena y arcillas

2. Hormigén

17 01 01 [Hormigén

3. Ladrillos, azulejos y otros materiales ceramicos

17 01 02 |[Ladrillos

17 01 03 |Tejas y materiales ceramicos

Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
17 0107 - o
especificadas en el codigo 17 01 06.

4. Piedra

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los

170904 cédigos 17 09 01, 02 y 03

[RCD: Basuras y otros |

1. Basuras

20 02 01 |Residuos biodegradables

20 03 01 |Mezcla de residuos municipales
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2. Otros (incluidos los residuos peligrosos)

x {07 07 01*

Liquidos de limpieza y licores madre acuosos

x |08 01 11*

Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas

13 02 05*

Aceites minerales no clorados de motor, de transmision mecénica y lubricantes

13 07 03*

Otros combustibles (incluidas mezclas)

X {14 06 03*

Otros disolventes y mezclas de disolventes

X {1501 10*

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas

1501 11~

Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen una matriz
porosa soélida peligrosa (por ejemplo, amianto)

X |15 02 02*

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados en
otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias
peligrosas

16 01 O7*

Filtros de aceite

16 06 01*

Baterias de plomo

16 06 03*

Pilas que contienen mercurio

16 06 04

Pilas alcalinas (excepto las del cédigo 16 06 03)

17 01 06*

Mezclas o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
gue contienen sustancias peligrosas

17 02 04*

Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por
ellas

17 03 01*

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03*

Alquitrdn de hulla y productos alquitranados

17 04 09*

Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10*

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas

17 05 03*

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

17 05 05*

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07*

Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

17 06 01*

Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03*

Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas

1706 04

Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y 03

17 06 05*

Materiales de construccion que contienen amianto

17 08 01*

Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas

17 09 01*

Residuos de construccién y demolicion que contienen mercurio

17 09 02*

Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB

17 09 03*

Otros residuos de construccién y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que
contienen sustancias peligrosas

1709 04

Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos de los especificados en los
cédigos 17 09 01, 02 y 03

20 01 21*

Tubos fluorescentes

La estimacion de la cantidad de RCD que se generaran en la obra se realiza en funcién de los

ratios establecidos en el Real Decreto 105/2008 para la obra nueva de tipo industrial, segun el

siguiente calculo:
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Estimacién de residuos en OBRA DE NUEVA CONSTRUCCION

Superficie Construida total 691,09 m?2
Ratio Obra Nueva uso industrial 0,146 m3/mz2, 100,90 ms3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 0,50 Tm/m3
Toneladas de residuos 50,45 Tm

Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 1.405,63 m3
Presupuesto estimado de la obra 133.404,05 €
Presupuesto de demoliciones y excavaciones en

proyecto 32.980,65 €

3 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

e« Comprar la cantidad justa de materias para la construccién, evitando adquisiciones
masivas, que provocan la caducidad de los productos, convirtiéndolos en residuos.
< Evitar la quema de residuos de construccion y demolicion.
< Evitar vertidos incontrolados de residuos de construccion y demolicion.
« Habilitar una zona para acopiar los residuos inertes, que no estara en:
- Cauces
- Vaguadas
- Lugares a menos de 100 m de las riberas de los rios
- Zonas cercanas a bosques o areas de arbolado
- Espacios publicos
e Los residuos de construccién y demolicion inertes se trasladaran al vertedero, ya que es la
solucion ecolégicamente mas econémica.
« Antes de evacuar los escombros se verificara que no estén mezclados con otros residuos.
» Reutilizar los residuos de construccién y demolicion:
- Las tierras y los materiales pétreos exentos de contaminacién en obras de
construccion, restauracion, acondicionamiento o relleno.
- Los procedentes de las obras de infraestructura contemplados como RCD no
peligrosos, en la restauraciéon de areas degradadas por la actividad extractiva de

canteras o graveras, utilizando los planes de restauracion.

4  OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

4.1 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION DE LOS RESIDUOS

j}gz

MD9Z5HFE1IWHGRD
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A continuacion se indican las operaciones de reutilizacién previstas en la misma

emplazamientos externos (se marcaran las casillas segun lo aplicado).
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OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran Vertedero
transportados a vertedero autorizado

X

Rellenos zanjas y

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion i
formacion taludes

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de materiales cerdmicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio, ...

Reutilizacién de materiales metalicos

O000 0 K

Otros (indicar)

4.2 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION DE LOS RESIDUOS

A continuacién se indican las operaciones de valorizacién previstas en la misma obra o en

emplazamientos externos (se marcaran las casillas segun lo aplicado).

OPERACION PREVISTA

No hay previsidn de valorizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segin el Anexo 11.B de la Decision
96/350/CE de la Comisioén, de 24 de mayo de 1996

Otros (indicar)

O 0|00 0K OO0 0 K

4.3 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES

A continuacién se muestran las operaciones previstas para los residuos que no se someteran a

oS

&
Yy W

de residuos.
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[RCDs no peligrosos

1. Tierray piedras de |la excavacion Tratamiento Destino Cantidad
x|17 05 04 |Tierra y piedras distintas de las especificadas en el c6digo 17 05 03 Sin tratamiento esp. [Restauracion / Vertedero | 1.405,63
17 05 06 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. [Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 [Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. [Restauracion / Vertedero 0,00
RCD inertes. |
RCD: Naturaleza no pétrea ] [__Tratamiento Destino | Cantidad |
[1. Asfalto |
17 03 02_|Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17 03 01 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,00 ]
2. Madera |
x]17 02 01 [Madera | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 2,02]
3. Metales
17 04 01 |Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
17 04 02 _[Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 _|Plomo 0,00
1704 04 |Zinc : 0,00
x|17 04 05_|Hierro y acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 1,26
17 04 06 |Estafio 0,00
17 04 06 [Metales mezclados Reciclado 0,00
1704 11 |Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,00
[4. Papel |
[x][20 01 01 [Papely cartén | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,15]
5. Plastico |
x[17 02 03 [Piastico | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,76
[6. Vidrio |
127 02 02 Jvidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
7. Yeso
|: 17 08 02 |¥7age8nglfs de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el cédigo |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0.10 |
RCD: Naturaleza pétrea ] [__Tratamiento Destino | Cantidad |
1. Arena, gravay otros aridos
01 04 08 |Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 | |Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,00 |
x]01 04 09 [Residuos de arena y arcillas Reciclado |Planta de reciclaje RCD_| 2,02]
[2. Hormigén ]
[x]17 01 01 [Hormigén | [Reciclado/Vertedero JPlanta de reciclaje RCD | 6,05]
3. Ladrillos, azulejos y otros materiales ceramicos
x|17 01 02 _|Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 9,53
1701 03 [Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
170107 Mezcl§§ de hormlgon: Igdrlllos, tejas y materiales ceramicos distintas de las Reciclado/Vertedero |Planta de reciclaje RCD 0,00
especificadas en el cédigo 17 01 06.
4. Piedra
Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los especificados en los .
| 1709 04 codigos 17 09 01, 02y 03 Reciclado 0,00
RCD: Basuras y otros ] [__Tratamiento Destino [ Cantidad |
1. Basuras
[x[20 02 01 [Residuos biodegradables Reciclado/Vertedero [Planta de reciclaje RSU 124]
[x]20 03 01 [Mezcla de residuos municipales Reciclado/Vertedero [Planta de reciclaje RSU 2,30]
2. Otros (incluidos los residuos peligrosos)
x |07 07 01* |Liquidos de limpieza y licores madre acuosos Deposito/Tratamiento| Gestor autorizado RPs 0,15
|08 01 11+ s;i_—;?s:;sde pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias Depésito/Tratamiento| Gestor autorizado RPs 0.40
13 02 05* |Aceites minerales no clorados de motor, de transmisién mecénica y lubricantes Dep6sito/Tratamiento| Gestor autorizado RPs 0,00
13 07 03*|Otros combustibles (incluidas mezclas) Depésito/Tratamiento| Gestor autorizado RPs 0,00
X |14 06 03* [Otros disolventes y mezclas de disolventes Dep6sito/Tratamiento| Gestor autorizado RPs 0,03
X |15 01 10* [Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas Deposito/Tratamiento| Gestor autorizado RPs 141
Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen una matriz - . -
*
150111 porosa solida peligrosa (por ejemplo, amianto) Depésito/Tratamiento| Gestor autorizado RPs 0,00
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados en
x |15 02 02* |otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias Depésito/Tratamiento| Gestor autorizado RPs 0,02
peligrosas
16 01 07* [Filtros de aceite Depésito / Tratamient{ Gestor autorizado RPs 0,00
16 06 01* [Baterias de plomo Deposito / Tratamient{ Gestor autorizado RPs 0,00
16 06 03* [Pilas que contienen mercurio Depésito / Tratamient{ Gestor autorizado RPs 0,00
16 06 04 [Pilas alcalinas (excepto las del codigo 16 06 03) Deposito / Tratamient{ Gestor autorizado RPs 0,00
17 01 06* Mezclasp fracciones ;eparadas, de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, Depésito Seguridad | Gestor autorizado RPs 0,00
que contienen sustancias Eellgrosas
17 02 04* \ellll(:lrslo. plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por Tratamiento Fco-Qco |Gestor autorizado RPs 0,00
17 03 01* |Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Dep6sito / Tratamient{ Gestor autorizado RPs 0,00
17 03 03* |Alquitrén de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamient]Gestor autorizado RPs 0,00
17 04 09* |Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco |Gestor autorizado RPs 0,00
17 04 10* |Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas Tratamiento Feo-Qco| Gestor autorizado RPs 0.00
17 05 03*|Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco |Gestor autorizado RPs 0,00
17 05 05* [Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco |Gestor autorizado RPs 0,00
17 05 07* |Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito / Tratamient{ Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 01* [Materiales de aislamiento que contienen amianto Dep6sito Seguridad | Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03* |Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas Deposito Seguridad | Gestor autorizado RPs 0.00
17 06 04 |Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0.00
17 06 05* |Materiales de construccién gue contienen amianto Depésito Seguridad _[Gestor autorizado RPs 0,00
17 08 01* [Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Feo-Qco| Gestor autorizado RPs 0.00
17 09 01* |Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio Deposito Seguridad [Gestor autorizado RPs 0,00
17 09 02* [Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB Deposito Seguridad | Gestor autorizado RPs 0,0 GRONOMOSO
17 09 03* Otrqs residuos de _constrgccmn y demolicién (incluidos los residuos mezclados) que Depésito Seguridad | Gestor autorizado RPs QP' &
contienen sustancias pellgrosas r
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los - . " g (6]
17 09 04 cédigos 17 09 01, 02y 03 Dep6sito / Tratamient{Restauracion / Vertedero 5 % %
20 01 21* [Tubos fluorescentes Deposito / Tratamient{ Gestor autorizado RPs ©.00 = ‘Z
< i %
= <
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5 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

La separacién de los residuos tiene diferentes ventajas, tales como la reduccién del volumen que
ocupan: la mezcla compacta de residuos en forma de bolo (por ejemplo, los pétreos) con otros de
formas alargadas (las tablas tipicas de la madera) producen huecos que desaprovechan el
espacio del contenedor, encareciendo el transporte y dificultando el posterior reciclado. En base al
articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccién y demolicion deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la

cantidad prevista de generacidon para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40t
Metales 2t
Madera 1t
Vidrio 1t
Plastico 0,5t
Papel y cartén 0,5t

Medidas a emplear (se marcaran las casillas segun lo aplicado):

O | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
X plasticos+cartén+envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

7 | Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado” y
posterior tratamiento en planta

Los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencién para el almacenamiento en
el lugar de produccion y en el transporte de los residuos de la construccién y demolicién, estaran

claramente identificados con el fin de que los residuos no se mezclen y/o contaminen.

6 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LAS OPERACIONES DE GESTION

El Plan de Gestién de los Residuos de la Construccién y Demolicion contendra los Planos de las
instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de

gestion de los residuos de construccion y demolicién en la obra.
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Estos planos se adaptaran a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion

y en ellos se especificara la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCD (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones,...)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera o materiales cerdmicos.

O0OKXKIOIKXK K| O

7

PRESCRIPCIONES TECNICAS A INCLUIR EN EL PLIEGO DE CONDICIONES

Las prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en

relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso otras operaciones de gestiéon

de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra, son las siguientes:

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares,... para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la
propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles,...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera
estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra,...)
que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al
menos 15 cm, a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el nUmero de inscripcion en el registro de transportistas
de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencién y almacenaje de residuos.

X

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las m

necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los cont Q_gﬁ%
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, par itag el
deposito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.
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En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obras,...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
X | econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de
RCD adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decisién y de su justificacion
ante las autoridades locales 0 autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora,...) son centros con la autorizacion
autondmica del Departamento o Consejeria de Medio Ambiente; Asimismo se debera
X | contratar s6lo transportistas o gestores autorizados por dicho Departamento o Consejeria
e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o de nueva planta se regira conforme a la legislaciéon nacional y
autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases,...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislaciéon y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, para poder considerarlos como
X | peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, de 1 de febrero sobre Prevencién y reduccién de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros.
Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

La tierra superficial que pueda tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los
suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la
manipulacién y la contaminacion con otros materiales.

[0 | Otros (indicar cuales).

8 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RCD

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos

de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

Se incluye en el apartado B. “RESTO DE COSTES DE GESTION DE RCD” la estimacion del
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ESTUDIO DE GESTION DE RCDs

|A. ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCD

Precio gestién en

Planta / Vertedero / % del
. . ) - 3
Tipologia RCDs Estimacion (m?3) Cantera / Gestor Importe (€) presugtéesto de
(€Im?) ra
Al. RCD
Obra Nueva Uso Industrial | 100,90 | 9,50 | 958,54 € 0,72%
Subtotal: 0,72%
B. RESTO DE COSTES DE GESTION DE RCD
% Presupuesto de obra por otros costes de gestion (alquileres, portes, 336 46 € 0.10%
maguinaria, mano de obra y medios auxiliares en general). ' '
Subtotal: 0,10%
[TOTAL PRESUPUESTO GESTION RCD 1.295,00 €] 0,82%)|

El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion y

especificar los costes de gestién de los RCD inertes por las categorias LER si asi lo considerase

necesario.

LOGRONO, AGOSTO DE 2019
EL INGENIERO AGRONOMO

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los

materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

¢ Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7°
Condiciones en la Ejecucion de las Obras y Anejo Il Documentacion del Seguimiento de la
Obra de la Parte | del CTE, segun REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que

se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion.

Con tal fin, la actuaciéon de la Direccion Facultativa se ajustard a lo dispuesto en la siguiente

relacion de disposiciones y articulos.

1 “MARCADO CE” Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

1.1 PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcion en obra de los productos
de construccion al Director de la Ejecucién de la Obra que debe, mediante el correspondiente
proceso de control de recepcién, resolver sobre la aceptacién o rechazo del producto. Este
proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes
de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a
nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) y las
modificaciones establecidas en el Real Decreto 1328/1995, el habitual proceso de control de
recepcién de los materiales de construccién esta siendo afectado, ya que en este Decreto se
establecen unas nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los productos de

construccion a través del sistema del marcado CE.
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El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificaciéon e ingenieria civil que tengan

incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

a) Resistencia mecénica y estabilidad.
b) Seguridad en caso de incendio.

¢) Higiene, salud y medio ambiente.
d) Seguridad de utilizacion.

e) Proteccion contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico
El marcado CE de un producto de construccion indica:

¢ Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE

(Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la
correspondiente Decision de la Comisién Europea (Estos sistemas de evaluacion se
clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos se especifican los
controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo

notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) seréa el responsable de su fijacion y la Administracion

competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizaciéon del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
conh los requisitos esenciales
+=
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que
entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de
ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992 y en el Real
Decreto 1328/1995.
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La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en

los siguientes pasos:

111

Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya
publicado en el BOE la norma transposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia
DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado en vigor y que el periodo de
coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

La existencia del marcado CE propiamente dicho.

La existencia de la documentacion adicional que proceda.

Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacidon se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y

Comercio, entrando en “Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacion en “Directivas " v,

por ultimo, en “Productos de construccién”

(http:/www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando

periédicamente en funcién de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen

las diferentes familias de productos de construccion, agrupadas por capitulos, afectadas por el

sistema del marcado CE incluyendo:

La referencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia
con la norma nacional correspondiente (FAV).

La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma
nacional correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de
coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discrecion la reglamentacion nacional
existente o la de la nueva redaccion surgida.

El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios
sistemas para un mismo producto en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar
en ese caso la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

La fecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).
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1.1.2

El marcado CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacion

complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

1.

2
3.
4

En el producto propiamente dicho.
En una etiqueta adherida al mismo.
En su envase o embalaje.

En la documentacién comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe

tener una dimension vertical apreciablemente igual que no serd inferior a 5 milimetros).

20 uds

20
udg

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las

cuatro posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido

especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos)

entre las que se incluyen:

El nimero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccion del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El namero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros
de todas ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

Informacioén adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a

sus especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales

i
¥

buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero d

producto en las inscripciones complementarias)
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Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de
letra, color o composicion especial debiendo cumplir, Gnicamente, las caracteristicas resefiadas
anteriormente para el simbolo.

c € Simbolo

0123 N del orgamismo notificado
Aislamientos XXXXXX Nombre def fabricante
XA — NNNNN XXXKX Direccion del fabricante
02 Dos difimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 Ne° del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto
Espesor : 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica : 0,04 WimeK
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracteristicas fécnicas

Dentro de las caracteristicas del producto se puede encontrar que alguna de ellas presente las

letras NPD (no performance determined) que significan prestacién sin definir o uso final no
definido.

La opcién NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de
esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no solo la existencia del DITE para el
producto, sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE

y la evaluacion de conformidad asociada.

1.1.3 La documentacién adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcién el producto debe poseer
una documentacion adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al
producto le sean aplicables otras directivas, la informacién que acompafia al marcado CE debe

registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.
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Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al producto y

puede consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

e Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para
todos los productos sea cual sea el sistema de evaluacién asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 3.

e Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un organismo de
inspeccion notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2 y
2+,

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacién

notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya
finalizado el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE
no exime de la comprobacion de aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la

normativa nacional vigente en tanto no se produzca su anulacion expresa.

1.2 PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS
QUE NO LES ES EXIGIBLE EL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los materiales
de construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia
UNE-EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de

coexistencia).

En este caso, el control de recepcién debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del
RD1630/92 y en el RD 1328/1995, pudiendo presentarse tres casos en funcién del pais de

procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Union Europea.

3. Productos extracomunitarios.
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1.2.1 Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones
nacionales. ElI cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede

comprobar mediante:

a) La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como
obligatorias en los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de
homologacion, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de Fomento y de
Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su
observancia.

¢) La ordenacion de la realizacién de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta

documentacion no se facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que

se reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

1.2.2 Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticiébn expresa e
individualizada) seran considerados por la Administracion del Estado conformes con las

disposiciones espafiolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en
vigor en Espafia.

¢ Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados por un
organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido
comunicado por éste con arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de

Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracién del Estado se hace a través de la Direccion
General competente mediante la emisién, para cada producto, del correspondiente documento,
gue sera publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se

puede remitir el producto al procedimiento descrito en el punto 1.
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1.2.3 Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y
utilizarse en territorio espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las
especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el

procedimiento analizado en el punto 1.

1.2.4 Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacién, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas
notables) que se pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las especificaciones

técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos serd detallada en las fichas

especificas de cada producto.

e Marca/ Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la
Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto
satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectla
mediante un proceso de concesion y otro de seguimiento (en los que se incluyen
ensayos del producto en fabrica y en el mercado) a través de los Comités
Técnicos de Certificacién (CTC) del correspondiente organismo de certificacién
(AENOR, ECA, LGAL...)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al uso de la
marca tienen una fecha de concesién y una fecha de validez que debe ser

comprobada.

e Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma)
pueden venir acreditados por este tipo de documento, cuya concesién se basa en
el comportamiento favorable del producto para el empleo previsto frente a los
requisitos esenciales describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las

de puesta en obra y conservacion.

caracteristicas técnicas del producto.
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En Espafia, el inico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto
de Ciencias de la Construcciéon Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el

caso anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.

e Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacion de
producto y de tipo) emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un
organismo de control, y publicado en el BOE, en el que se certifica que el producto
cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio contenidas en las
disposiciones correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha
regulado, mediante Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad
AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados
unidireccionales de hormigébn armado o presentado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de ceramica y hormigon que
se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para
la edificacion.

Son concedidas por la Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda
(DGAPV) del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el
BOE.

El periodo de validez de la autorizacion de uso es de cinco afios prorrogables por

periodos iguales a solicitud del peticionario.

e Sello INCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la
Vivienda, mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la
acreditacion de las especificaciones técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periédicamente comprobado, de que el
producto cumple las correspondientes disposiciones reguladoras de concesién del
Sello INCE relativas a la materia prima de fabricacion, los medios de fabricacién y

control asi como la calidad estadistica de la produccion.
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- Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales
periodos, tantas veces como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el
derecho de uso del Sello INCE cuando se compruebe el incumplimiento de las

condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la concesion.

e Sello INCE/ Marca AENOR

- Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR
aquellos productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de
Norma UNE.

- Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o
CTC de AENOR (entidades que tienen la misma composicion, reuniones comunes
y mismo contenido en sus reglamentos técnicos para la concesion y retirada).

- A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca /
Certificado de conformidad a Norma.

e Certificado de ensayo

- Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica
que una muestra determinada de un producto satisface unas especificaciones
técnicas. Este documento no es, por tanto, indicativo acerca de la calidad
posterior del producto puesto que la produccién total no se controla y, por tanto,
hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

- En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que
establece que estos Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su
caso, la correspondiente acreditacion oficial otorgada por la Comunidad Auténoma
correspondiente. Esta acreditacion es requisito imprescindible para que los
ensayos y pruebas que se expidan sean vdlidos, en el caso de que la normativa
correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

- En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacion no exija la
acreditacion oficial del Laboratorio, la aceptacion de la capacidad del Laboratorio
queda a juicio del técnico, recordando que puede servir de referencia la relacion
de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y comprueba ENAC.

- En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que
comprobar que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo
aportado son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se acredita su

cumplimiento.
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- Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador
asegurando que el material entregado se corresponde con el del certificado

aportado.

e Certificado del fabricante

- Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple
una serie de especificaciones técnicas.

- Estos certificados pueden venir acompafiados con un certificado de ensayo de los
descritos en el apartado anterior, en cuyo caso seran validas las citadas
recomendaciones.

- Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos

de responsabilidad legal si, posteriormente, surge algin problema.

e Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por
organismos publicos o privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si
mismos, la acreditacion de las especificaciones técnicas obligatorias.

- Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de
Fomento (regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el
Sello de conformidad CIETAN para viguetas de hormigén, la Marca de calidad
EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la Marca de calidad
QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de
marcas como, por ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC,
FERRAPLUS, etc.

Informaciéon suplementaria

e La relacién y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo
acreditados por la Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar en la
pagina WEB: www.enac.es.

e Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados
documentos, concedidos por el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina web:

www.ietcc.csic.es/apoyo.html

e Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en

www.miviv.es, en “Normativa”.
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2  MATERIALES DE CONSTRUCCION

2.1 CEMENTOS

Instruccion para larecepcién de cementos (RC-08)
Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6 de junio (BOE 19/06/2008).

Deroga la anterior Instruccion RC-03, regulando la recepcion de los cementos mediante la

presentacion por el suministrador, en el momento de su recepcién, de la documentacion
gue acredita bien el marcado CE o bien el cumplimiento del Real Decreto 1313/1988, de
28 de octubre, por el que se declara obligatoria la homologacion de los cementos
destinados para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados, segln corresponda, y a la realizacién de una inspeccion visual

del suministro.

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 6. Control de recepcién

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por
Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de
hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN
197- 4), aprobadas por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaifileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafileria (UNE- EN 413-1,
aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2.2 LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcidn de ladrillos ceramicos en las obras

de construccién (RL-88)
Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).
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e Articulo 6. Control y recepcion

e Articulo 7. Métodos de ensayo

2.3 CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Aditivos para hormigones vy pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion

de 6 de mayo de 2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y

01/12/2005).

e Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado.
UNE-EN 934-4

Aridos para hormigones, morteros v lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion
de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

e Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

2.4 ALBANILERIA

Especificaciones para morteros de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

2.5 AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion
de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion por Resolucion de 1 de febrero
de 2005 (BOE19/02/2005).

GRONOMOg >
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e Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163
e Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164
¢ Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165

2.6 CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resoluciéon de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002) y ampliado en Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

e Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN
1155.

¢ Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por
Resoluciéon de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

3 ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

3.1 HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de proyecto

e Articulo 4. Documentos del Proyecto 7 GRONOMOs o3
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Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 1.1. Certificacién y distintivos

e Articulo 81. Control de los componentes del hormigén

e Articulo 82. Control de la calidad del hormigon

e Articulo 83. Control de la consistencia del hormigén

e Articulo 84. Control de la resistencia del hormigén

e Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén
e Articulo 86. Ensayos previos del hormigén

e Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigén

e Articulo 88. Ensayos de control del hormigén

e Articulo 90. Control de la calidad del acero

e Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
e Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado

e Articulo 93. Control de los equipos de tesado

e Articulo 94. Control de los productos de inyeccién

Fase de ejecucién de elementos constructivos

e Articulo 95. Control de la ejecucién

e Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas
e Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccién

e Articulo 99. Ensayos de informacion complementaria de la estructura

Fase de recepcion de elementos constructivos

e Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

3.2 CUBIERTAS

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE DB HS1) «Cubiertas»
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Punto 2.4. Cubiertas

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Punto 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos
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Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Punto 5.1.4. Construccién. Ejecucién. Cubiertas
e Punto 5.2. Construccion. Control de la ejecucién

e Punto 5.3. Construccién. Control de la obra terminada

3.3 COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y
MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB Sl Seguridad en Caso de

Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales
Aprobado por Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre. (BOE 17/12/2004)

Fase de proyecto

e Introduccién

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los
materiales (ver REAL DECRETO 312/2005 y REAL DECRETO 110/2008).

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, por el gue se aprueba la clasificacion
de los productos de construccién v de los elementos constructivos en funciéon de

sus propiedades de reaccidn v de resistencia frente al fueqgo.

3.4 AISLAMIENTO TERMICO

Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Seccion HE 1 Limitacion de Demanda Energética.
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de célculo.

Fase de recepcion de materiales de construccion

e 4 Productos de construccion
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Fase de ejecucion de elementos constructivos
e 5 Construccion

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

4  INSTALACIONES

4.1 INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cdédigo Técnico de la Edificacién (CTE HS 4) «<Suministro de agua»
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto

e Punto 1. Generalidades

e Punto 2. Caracterizacion y cuantificacién de las exigencias
e Punto 3. Disefio

¢ Punto 4. Dimensionado

e Apéndice C. Normas de referencia. Normas de célculo

Fase de recepcién de materiales de construccion
e Punto 6. Productos de construccion

e Apéndice C. Normas de referencia. Normas de producto

Fase de ejecucién de elementos constructivos
e Punto 5. Construccion

e Apéndice C. Normas de referencia. Normas de ensayo

4.2 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto
e ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

- Proyecto

- 2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)
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Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 6. Equipos y materiales

e ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension

e |ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tensién

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucidn y puesta en servicio de las instalaciones

e ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

e |TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

4.3 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios

Aprobado por Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo. (BOE 12/06/2017)

LOGRONO, AGOSTO DE 2019
EL INGENIERO AGRONOMO
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