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1.- INTRODUCCION:

Durante la segunda quincena de Julio de 2019 se ha realizado un estudio
geotécnico para la construccion de una depuradora de aguas residuales ( E.D.A.R.)
procedentes de la Bodega Matarromera en la parcela n°® 66, del poligono n° 502, en
el término municipal de Valbuena de Duero. EIl promotor es Bodega Matarromera

S.L.

Las coordenadas del centro del solar son: X=390286/Y=4611117 (Coordenadas UTM
ETRS 89). La cota del terreno oscila entre 758,50 y 764,50 m. (desnivel: 6,0 m)

El proyecto lo realiza el ingeniero agronomo D. Alvaro Catalina Tomas

El objeto de este estudio es definir las condiciones geotécnicas de cimentacién para lo
cual se caracteriza el terreno en sus distintos niveles por: su densidad relativa,
resistencia dinamica, asi como por su granulometria, plasticidad, agresividad al

cemento y potenciales niveles freaticos.

Los trabajos de campo: seis ensayos de penetracion dinamica hasta “rechazo”, un
sondeo y cinco calicatas con extraccion de muestras alteradas, permiten definir el
perfil geotécnico del solar. Ademas, a modo de complemento, se han realizado dos

perfiles de tomografia eléctrica

La distribuciéon de los puntos de reconocimiento puede verse en el Anejo n°1.
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2.- CLASIFICACION CONSTRUCCION-TERRENO:

La superficie total construida de la balsa segun proyecto es de 1.007 m2, lo cual

permite catalogar la construccion como (C-1).

La parcela se localiza sobre materiales limo-arenosos, margo-calizos, etc. sin
presencia de nivel freatico somero, etc. lo cual permite catalogar el terreno como

favorable (T-1).

Estos trabajos se han programado de acuerdo con el Documento Basico SE-C
cimientos del CTE donde se especifica (Apartado 3.2 -Reconocimiento del terreno y
las tablas, 3.1 -Tipo de construccion y tabla 3.2. -Grupo de terreno), quedando

clasificada como:

Tipo de construccion Grupo de terreno

C-1 T-1

En consecuencia resultan doce puntos de reconocimiento geotécnico: seis ensayos
de penetracion dinamica tipo DPSH hasta “rechazo”, un sondeo y cinco calicatas de

identificacion del terreno. Validos para el reconocimiento geotécnico del solar.
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3.- GEOLOGIA:

En un _contexto general, la parcela estudiada, se situa sobre materiales del

Cuaternario: suelos, derrubios de ladera, etc., y Mioceno superior: margas, arcillasy

margo-calizas. “Facies cuestas”.

A nivel local, en la parcela encontramos la siguiente distribucion litologica, que

desde la superficie hacia abajo es la siguiente:

De 0 a 1,0/1,20 m: Suelo limoso, limo arenoso, etc. con material organica en

proporcion variable, cantos dispersos, etc. Color ocre a ocre-gris.

De 1,00/1,20 a 2/3 metros: Limos, limos arenosos, etc.. Con niveles de bloques
de calizas (duros), de distribucidn irregular. (depdsitos coluvionares, etc.). .Color

ocre a ocre-claro.

De 2/3 metros en adelante: Limos arcillosos, margas y arcillas margosas. De

consistencia variable. Color gris a gris-verdoso.

Todo el conjunto aparece sedimentado esencialmente de forma horizontal
salvo el suelo/derrubio, que sigue la pendiente de la cuesta. A nivel local, el area del
estudio no esta afectado por fallas ni pliegues, ni por cualquier otro elemento

estructural de importancia.

Geomorfolégicamente la parcela se situa en una zona de cuesta, a una cota de
758,50 (parte baja) a 764,50 metros (parte alta), con una pendiente media mayor al

10 %.
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MAPA GEOLOGICO:
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23 Arenas y gravas. Cauces sbandonados
22 Bloques de calizas, margas, arcillas y ye-
z02. Deslizamientos
21 Limoz, arenas y gravas. Fondo de valle
20 Arcillas v gravas. Llanura de inundacion
19 Cantos y grava de caliza, arenas v limos.
Coluvionas
18 Gravas, limos y arcillas. Conos de deyeccion
17 Arcillas y limos. Areas endomeicas
16 Arenas v limos. Arenas edlicas
15 Clastos calcareos con arenas v limos. Paleo-
vertientes
14 Clastos calcareos con arenas y limos. Glacis
13 Cantos, gravas, arenas vy arcillas. Terazas
12 Cantos, gravas, arenas y arcillas. Temrazas
11 Cantos, gravas, arenas y arcillas. Terrazas
10 Calizas
O Margas vy calizas margosas
& Calizas con gasterdpodos
7 Calizas vy margocalizas
& Margas con intercalacicnss calcareas y me-
gacriztales de yeso
5 Arcillas y arenas rojas
4 Arenas y conglomerados
3 Arcillas y arenas ocre
2 Calizas margosas, margas y arcillas margosas
1 Margas, margocalizas y yesos
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4.- TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO:

Se han realizado un total de doce (12) puntos de reconocimiento: seis penetrémetros,
cinco calicatas y un sondeo. Ademas, a modo de complemento, se han realizado dos

perfiles de tomografia eléctrica

A continuacion se refleja su situacion y se sintetizan los resultados obtenidos:

Croquis de situacion de pruebas:

PERFIL THE-2

"
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4.3- PENETROMETROS:

Penetrometro n°l: X=390293/Y=4611128 (UTM ETRS 89). Z= 764,00 m.

Profundidad

golpeo Resistencia dinamica
(m) (kg/cm?)
1 0.00 23 221
1 0.20 17 187
1 0.40 16 176
1 0.60 16 176
1 0.80 14 154
1 1.00 15 165
2 1.20 18 182
2 1.40 21 213
2 1.60 24 243
2 1.80 22 223
2 2.00 17 172
3 2.20 16 150
3 2.40 16 150
3 2.60 12 112
3 2.80 12 112
3 3.00 11 103
4 3.20 42 366
4 3.40 100 872
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PenetrOmetro n°2: X=0390285/Y=4611128 (UTM ETRS 89).Z= 764,50 m.

Profundidad

golpeo Resistencia dinamica

(m) (kg/cm?)

1 0.00 24 232
1 0.20 9 99

1 0.40 16 176
1 0.60 21 231
1 0.80 27 297
1 1.00 46 506
2 1.20 37 374
2 1.40 36 364
2 1.60 31 314
2 1.80 28 283
2 2.00 24 243
3 2.20 17 159
3 2.40 12 112
3 2.60 10 94
3 2.80 9 84
3 3.00 8 75
4 3.20 7 61

4 3.40 10 87
4 3.60 18 157
4 3.80 24 209
4 4.00 28 244
5 4.20 20 163
5 4.40 23 187
5 4.60 100 815

Penetrometro n°3: X=0390303/Y=4611116 (UTM ETRS 89).Z= 762,00 m.

Profundidad N°DPSH
golpeo golpes Resistencia dinamica
o (Npo) | (kgem®)

1 0.00 60 658
1 0.20 6 66

1 0.40 50 550
1 0.60 73 804
1 0.80 70 771
1 1.00 100 1101
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Penetrometro n%4: X=0390288/Y=4611114 (UTM ETRS 89).Z= 762,00 m.

Profundidad N°DPSH
golpeo golpes Resistencia dinamica
(m) (N20) (kg/cm?)
1 0.00 43 477
1 0.20 14 154
1 0.40 16 176
1 0.60 100 1101

Penetrémetro n°5: X=030293/Y=4611097 (UTM ETRS 89).Z= 758,50 m.

Profundidad N°DPSH
golpeo golpes Resistencia dinamica
(m) (N20) (kg/cm?)
1 0.00 56 573
1 0.20 11 121
1 0.40 17 187
1 0.60 23 253
1 0.80 30 330
1 1.00 45 495
2 1.20 65 658
2 1.40 98 992
2 1.60 81 820
2 1.80 85 860
2 2.00 100 1012
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Penetrometro n°6: X=030274/Y=4611102 (UTM ETRS 89).Z= 759,00 m.

Profundidad N°DPSH
golpeo golpes Resistencia dinamica
(M) (N20) (kg/cm?)
1 0.00 24 216
1 0.20 8 88
1 0.40 8 88
1 0.60 11 121
1 0.80 14 154
1 1.00 15 165
2 1.20 19 192
2 1.40 13 132
2 1.60 13 132
2 1.80 12 121
2 2.00 9 91
3 2.20 10 94
3 2.40 24 225
3 2.60 30 281
3 2.80 20 187
3 3.00 15 140
4 3.20 18 157
4 3.40 18 157
4 3.60 17 148
4 3.80 19 166
4 4.00 37 322
5 4.20 62 505
5 4.40 48 391
5 4.60 33 269
5 4.80 31 253
5 5.00 100 815
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4.2- CATAS:

Cata n°1: (X=390288/Y=461097)

Profundidad Litologia
0a 0,10 metros: Suelo limo-margoso con cantos dispersos

de caliza. Color blanco. Suelto

1,00 a 2,10 metros: Marga y marga limosa. Disgregada con
morfologia prismatica. Se toma muestra (M1)

2,10 a 2,50 metros: Limo margoso. Color gris a gris-verdoso.

Paredes estables

(Nivel freatico: no)
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Cata n°2: (X=390300/Y=4611101)

Profundidad Litologia
0a 1,00 metros: Suelo limo-arenoso. Color ocre. Suelto.
1,00 a 2,00 metros: Limo arenoso con matriz arcillosa. Compacto.

Color ocre. Se toma muestra (M2)

2,00 a 2,50 metros: Costra edafica carbonatada. Dura.

Paredes estables corto plazo

(Nivel freatico: no)
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Cata n°3: (X=390308/Y=4611114)

Profundidad Litologia

0a 0,80 metros: Suelo limo-arenoso. Color ocre. Suelto.

0,80 a 2,00 metros: Limo arenoso a arenas limosa. Color ocre.

2,00 a 2,50 metros: Costra edafica carbonatada. Dura.

Paredes estables corto plazo

(Nivel freatico: no)
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Cata n°4: (X=390291/Y=4611129)

Profundidad Litologia

0a 0,50 metros: Sueloy derrubio de ladera de tipo limo
arenoso con cantos sueltos. Color ocre.

0,50 a 1,60 metros: Limo arenoso a arena limosa. Con matriz
escasa y cantos dispersos. Centil: 8 cm.

Color ocre.

1,60 a 2,00 metros: Limo arenoso, compacto. Con intercalaciones
de niveles calizos a partir de 1,90/2,00 m

Paredes estables corto plazo

(Nivel freatico: no)
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Cata n°5: (X=390290/Y=4611114)

Profundidad Litologia

0a 0,60 metros: Suelo y derrubio de ladera de tipo limo
arenoso con cantos. Color ocre. Suelto.

0,60 a 1,00 metros: Bloque de caliza. Duro

Paredes inestables (hasta caliza)

(Nivel freatico: no)
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4.3. -SONDEQ: (X=390293/Y=4611097 UTM ETRS 89) N.E.= No

Profundidad Litologia
0a 0,60 metros: Suelo areno-limoso. Color ocre. Suelto.

0,60 a 1,00 metros: Limo arenoso con matriz arcillosa. Color ocre.

1,00 a 1,80 metros: Limo y limo arenoso con matriz arcillosa
y niveles carbonatados. Compacto
(Spt: 1,00 a 1,60 m: 15-18-22-20)

1,80a 2,00 metros: Nivel de caliza/cantos de caliza. Matriz

Limo-margosa.

2,00 22,80 metros: Arcilla limosa con niveles intercalados de
cantos y fragmentos de caliza.

2,80 a 3,40 metros: Arcilla limosa a limo arcilloso junto con

intercalaciones de niveles margosos.

3,40 a 5,10 metros: Marga y arcilla margosa. Color gris a
gris-verdosa. Plastica
M.I.: 4,10a24,40m M.l.:4,50a4,85m
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5. DISTRIBUCION DE UNIDADES GEOTECNICAS:

Del reconocimiento efectuado, se diferencia tres niveles geotécnicos:

Nivel n°1: Definido entre 0,00 m y 1,00/1,20 m

Suelo limoso, limo arenoso, etc. con material organica en proporcion variable, cantos
dispersos, etc. Color ocre a ocre-gris.

Dpsh medio: < 10
Densidad: 1,35-1,40 Tm/m3.

Angulo de rozamiento interno: 26°-28° Cu= 0,1-0,2

Horizonte posible para cimentar: No apto para cimentar por presencia capa activa e

inestabilidad por posibilidad de movimiento de reptacion ladera abajo.

Nivel n® 2: Definido entre 1,00/1,20 m.a 2,00/3,00 m.

“Limos, limos arenosos, margo-calizas. Con niveles/bloques cementados (duros) de

caliza de distribucion irregular”. Color ocre a ocre-claro.
(Prevalecen en la parte media-oeste de la balsa)

Spt: 14/15
Densidad: 1,65/1,80 Tm/m3.
Angulo de rozamiento interno: 30° a 34°

Moédulo de deformacion: 120-250 Kg/cm2
indice de plasticidad: 17,2

17



GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

Nivel n° 3: Definido a partirde 2,00/3,00 m y + 5,00 m (finalizacion penetrometro n°

6 y sondeo)

“Limos arcillosos, margas y arcillas margosas. De consistencia variable. Color gris a

gris-verdoso”. (CH)

Dpsh (medio): +13/16
Densidad: 1,65/1,70 Tm/m3. Densidad seca: 1,45/1,50 Tm/m3
Angulo de rozamiento interno: 20°-25° Cu= 0,6-1,2 Kg/cm2

Moédulo de deformacion: 70-250 Kg/cm2
Contenido en finos: > 90 %

IP=66,5

Presion de hinchamiento: 245 KPa.

Sulfatos (SO4)=1.167,0 mg/Kg. (no riesgo por sulfatos). Ambiente exposicion: I

6.- AGUA FREATICA:

A efectos hidrogeoldgicos y su implicaciéon geotécnica, el nivel freatico no ha sido

detectado en el sondeo (profundidad alcanzada: 5,10 metros, cota de 753,0 m).

Hay que tener en cuenta que si bien el nivel freatico no ha sido detectado hasta
4,80/5,00 m, si en cambio pueden aparecer pequefas surgencias al abrir las zanjas
de cimentacion, relacionandose éstas con escorrentias sub-superficiales de ladera,

fluctuando en funcion de la época del aino.
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7.-SISMICIDAD:

La sismicidad en Valbuena de Duero (Valladolid) segun norma sismorresistente es de:

Aceleracion< =0,04 g.

8. AGRESIVIDAD frente al hormigén y ambiente de exposicion:

En el analisis de las muestras de agua (de las margas), el valor del i6n sulfato en

agua ha sido de (SO47=1.167,0 mg/l. (no existe riesgo por sulfatos)

Por tanto, no presenta agresividad frente al hormigdn y no es necesario el empleo de

cementos sulfo-resistentes.

El ambiente de exposicion, respecto a la corrosion de las armaduras es |l.

9.- CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL TERRENO:

Se han analizado las cargas maximas admisibles en funciéon de cada una de las

construcciones: balsa, reactor y casetas.

Para los calculos se han tenido en cuenta los resultados de los penetrometros mas
desfavorables y se ha aplicado la férmula de los Holandeses la cual relaciona golpeos

obtenidos en el penetrdmetro con la resistencia dinamica del terreno.
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Formula de los Holandeses/Resistencia dinamica del terreno:

M H

A= ann D

Un vez obtenida la resistencia dinamica del terreno se ha considerado para una

cimentacion por zapata, losa 0 muros de carga en medios homogéneos, una carga de
trabajo (sin minorar): a= Rd/30 y considerando un coeficiente de seguridad por

encima de 2, que es el recomendado para este tipo de ensayo, resulta:

Carga admisible tedrica= Rd/80

BALSA DE AIREACION Y REACTOR:

Para los calculos se han tenido en cuenta los resultados del penetrémetro n° 2, la
profundidad del suelo de la balsa que segun proyecto es de aproximadamente
761,50 m, la cual estaria 3,00 m por debajo de la cota del penetrémetro n° 4 (cota
de 764,50 m). También se ha tenido en cuenta estar en cuesta con pendiente superior

al 10%.
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La distribucion en profundidad de la carga admisible teérica y carga transmitida es la

siguiente:

Carga
Profundidad Cota Profun- transmitida Carga
Admisible

golpeo golpes cimentacioén: | didad tedrica

(m) Nl (kg/cm®)  (kg/cm?)
0.00 1.50

0.20 9 99 59 119 11.89 1.24
0.40 16 176 106 211 21.13 2.20
0.60 21 231 139 277 27.74 2.89
0.80 27 297 178 357 35.66 3.72
1.00 46 506 304 608 60.76 6.33
1.20 37 374 225 449 44.94 4.68
1.40 36 364 219 437 43.72 4.55
1.60 31 314 188 376 37.65 3.92
1.80 28 283 170 340 34.01 3.54
2.00 24 243 146 291 29.15 3.04
2.20 17 159 96 191 19.11 1.99
2.40 12 112 67 135 13.49 1.40
2.60 10 94 56 112 11.24 1.17
2.80 9 84 51 101 10.12 1.05
3.00 8 75 45 90 8.99

3.20 7 61 37 73 7.32

3.40 10 87 52 105 10.46 1.09

| 360 | 18 | 157 | e | 188 [1883] o000 | | 15 | 196 |

3.80 24 209 126 251 25.10 0.20 1.34 2.61
4.00 28 244 146 293 29.29 0.40 1.21 3.05
4.20 20 163 98 196 19.56 0.60 1.09 2.04
4.40 28 187 112 225 22.49 0.80 0.99 2.34
4.60 100 815 489 978 97.80 1.00 0.90 10.19

Ademas de la formulacion anterior, los asientos se han calculado aplicando el
método de Steinbrenner que tiene en cuenta todo el estrato hasta la capa rigida

influenciada por el bulbo de tensiones de la cimentacion.
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Asientos:

Comprobando diversas medidas de zapatas obtenemos el siguiente cuadro:

Lado menor, b (m):
Lado mayor, a (m):

Asientos {cm):

Carga total (T):

&g (kglem®);

1.00 1.50 1.60 1.80 0.60 0.70
1.50 2.00 1.60 1.80 10.00 15.00
0.41 0.45 0.44 0.45 0.39 0.41
2250 | 4500 | 3840 | 4860 | 9000 | 157.50 |
061 | 076 | 073 | 078 | 065 | 072 |

La presion maxima de 1,50 Kg/cm? esta dentro de los limites tolerables para zapatas

convencionales (aisladas o corridas) y son menores de 2,5 cm.

Para losa, obtenemos el siguiente cuadro: (para una losa de 20*20 m)

E=zquina

0.25

Azientos (cm)

Centro

1.03

Y alor mediafFigida

0.82

Mdadulo de balasto (kg/c rn'E'}
1.837

La presién maxima de 1,50 Kg/cm? esta dentro de los limites tolerables para losa vy

es menor de 5.0 cm.
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CASETA DE EQUIPOS:

Para los calculos se han tenido en cuenta los resultados del penetrometro n° 6, por
ser el mas proximo. Se ha considerado que estan aproximadamente a la misma

cota, de 759 m, lado sur de la caseta y penetrémetro n°6).

La distribuciéon en profundidad de la carga admisible teérica y carga transmitida es la
siguiente:

Ademas de la formulacion anterior, los asientos se han calculado aplicando el
método de Steinbrenner que tiene en cuenta todo el estrato hasta la capa rigida

influenciada por el bulbo de tensiones de la cimentacion.

Profundidad 0 Cota T transmitida Carga
golpeo golp RO Rp cero: RECEM segin angulo  admisible
0 0 0 0 Ngpr final: (kg/cm?)  (kg/lcm?)
0.00 2.00
0.20 8 88 53 106 10.57 1.10
0.40 8 88 53 106 10.57 1.10
0.60 11 121 73 145 14.53 1.51
0.80 14 154 92 185 18.49 1.93
1.00 15 165 99 198 19.81 2.06
1.20 19 192 115 231 23.07 2.40
1.40 13 132 79 158 15.79 1.64
1.60 13 132 79 158 15.79 1.64
1.80 12 121 73 146 14.57 1.52
2.00 9 91 55 109 10.93 1.14
2.20 10 94 56 112 11.24 1.17
| 240 | 24 | 25 | 13 | 270 [ 2007 | o000 | | | 281 |
2.60 30 281 169 337 33.72 0.20 1.79 3.51
2.80 20 187 112 225 22.48 0.40 1.61 2.34
3.00 {5 140 84 169 16.86 0.60 1.45 1.76
3.20 18 157 94 188 18.83 0.80 1.32 1.96
3.40 18 157 94 188 18.83 1.00 1.20 1.96
3.60 17 148 89 178 17.78 1.20 1.10 1.85
3.80 19 166 99 199 19.87 1.40 1.01 2.07
4.00 37 322 193 387 38.70 1.60 0.94 4.03
4.20 62 505 303 606 60.64 1.80 0.87 6.32
4.40 48 391 235 469 46.95 2.00 0.80 4.89
4.60 33 269 161 323 32.28 2.20 0.75 3.36
4.80 31 253 152 303 30.32 2.40 0.70 3.16
5.00 100 815 489 978 97.80 2.60 0.65 10.19
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Asientos:

Comprobando diversas medidas de zapatas obtenemos el siguiente cuadro:

Lado menor, b {m): 1.00 1,50 1.60 1.80 0.60 0.70
Lado mayor, a (m): 1.50 2.00 1.60 1.60 10.00 15.00
Asientos (cm): 0.59 0.75 0.71 0.76 0.57 0.62
Carga total (T): 2235 | 4470 | 3814 | 4828 | 8940 | 15645 |
Aq (kalem?): 027 | 040 | 037 | 041 | 035 | 041 |

La presion maxima de 2.00 Kg/cm? esta dentro de los limites tolerables para zapatas

convencionales (aisladas o corridas) y son menores de 2,5 cm.
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10.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

A) Carga admisible:

Balsa v reactor: 1,50 Kg/cm2m, mediante zapata/losa (siempre en tramo calizo)

Caseta de luz y agua: 2,00 Kg/cm2, mediante zapata apoyada en pozos

B) Paredes de excavaciones y tipo de excavacion:

Grado de estabilidad: 5. (Debido a la inclinacion/empuje del terreno puede llegar a
producirse desplome/rotura, por lo que habra que tenerse dichos factores en cuenta a

la hora de realizar las excavaciones).
Pendiente minima del talud: H/V= 1.5:1 (3<H<6). O bataches/tablestacas.

Segun Weaver. Ripable con maquinaria D7, de 180 CV. A Ripable dificil tramos

calizos.

C) Coeficientes de empuje:

Tramo granular: desde superficie hasta 2/3 metros (como profundidad media)

Coeficiente de empuje pasivo (Ko)= 0,47. (Ko =1 -sen (32°) = 0,47)

Coeficiente de empuje activo (K;)= 0,30

o

) = 0,300

i i oo 32
Ko = tg?45° ==

Tramo cohesivo: a partir de 2/3 metros (como profundidad media)
Coeficiente de empuje pasivo (Ko)= 0,65. (Ko =1 —sen (20°) = 0,65)

Coeficiente de empuje activo (K;)= 0,49

K, = tg* (45 - %} = 0,490
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

D)_Ambiente de exposicion:

En el analisis de las muestras de suelo, el valor del ion sulfato en agua ha sido de
(S047=1.167 mgl/l. (no existe riesgo por sulfatos)

El ambiente de exposicion, respecto a la corrosion de las armaduras es |l.

Aplicar las tablas:

interiores sometidos a humedades relativas medias altas (>65%) o
a condensaciones - exteriores en ausencia de cloruros, y
expuestos a lluvia en zonas con precipitacidn media anual
superior a 6500 mm - elementos enterrados o sumergidos.

Corrosion de
ITa origen diferente
de los claruras

Corrosion de  |exteriores en ausencia de cloruros, sometidos a la accidn del agua
ITh origen diferente | de lluvia, en zonas con precipitacidn media anual inferior a 600
de los cloruros .

E) Sismicidad: La parcela cae dentro de una zona con una aceleracién an<= 0,04 g.

La aceleracion de calculo es, ac= 0,05 g. No es necesario calcular el coeficiente C.

F) Nivel freético:

A efectos hidrogeoldgicos y su implicacion geotécnica, el nivel freatico no ha sido

detectado en el sondeo (profundidad alcanzada: 5,10 metros, cota de 753 m).
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GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

Hay que tener en cuenta que si bien el nivel freatico no ha sido detectado en las
pruebas realizadas, si en cambio pueden aparecer pequenas surgencias al abrir las
zanjas de cimentacion, relacionandose éstas con escorrentias sub-superficiales de

ladera, fluctuantes en funcion de la época del afno.

Permeabilidad del terreno que rodea a los elementos de cimentacion:

Tramo granular (primeros 2/3 m): 107102 cm/s (media)

Tramo cohesivo (a partir de 2/3m): 107-10® cm/s (baja a muy baja)

G) Plasticidad:

Los materiales arcillo-margosos presentes en el subsuelo presentan valores de indice
de plasticidad altos (I.D.: 30,2), lo cual puede implicar asientos por potenciales
cambios de volumen del terreno debido a variaciones de humedad. En consecuencia,

habra que extremar las medidas para evitar tales cambios de humedad.

Como medida correctora, en aquellas zonas donde aparezcan materiales arcillo-
margosos en el nivel de apoyo, se colocara un lecho de material granular tipo zahorra
Z1 compactada al 100 % del proctor o similar, con un minimo de 25/30 cm, entre el

fondo de la excavacion y la cota de desplante prevista para la cimentacion.

H)_ Expansividad:

Respecto a la presion de hinchamiento, ésta es de 0,24 Kg/cm2 (empuje hacia arriba).
Como la carga de las balsas, normalmente son del orden de 0,50 Kg/cm2, en
principio no deberia de haber problemas en este sentido. No obstante habra que

tenerlo en cuenta respecto al dimensionado/cubicaje de las mismas.

27



GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

RECOMENDACIONES:

De acuerdo con los calculos realizados se recomienda apoyar la cimentacion segun

proyecto:

Balsa de aireacion: 1,50 Kg/cm2, a partir de la cota de 761,00 m, apoyando sobre

tramo granular-calizo.

Caseta de luz y agua: 2,00 Kg/cm2, a partir de 2,40/2,50 m, de profundidad (cota de

756,50 m), tramo margoso compacto. Hay que evitar los primeros metros debido a
que es una marga con alto indice de plasticidad (I.D.: 30,2), lo cual puede implicar
asientos por potenciales cambios de volumen del terreno debido a variaciones de

humedad.

No es necesario el empleo de cementos sulforresistentes salvo en caso el de

aparecer yesos al abrir las zanjas de cimentacion.

Respecto a la excavaciones hay riego de rotura al hacer el vaciado debido a la
inclinaciéon/empuje del terreno, por lo que habra que tener dicho factor en cuenta a la
hora de realizar las excavaciones).

Pendiente minima del talud: H/V= 1.5:1 (3<H<6), o bataches/tablestacas.

Segun Weaver. Ripable con maquinaria D7, de 180 CV. Ripable A ripable dificil

(tramos calizos).

Las arcillas y margas presentes en el subsuelo, segun PG3, no son aptas como

material de de préstamo (LL > 60).
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En las zonas donde al abrir 0 excavar las balsas aparezcan en su base materiales
arcillo-margosos, se colocara encima de la base un lecho de material granular tipo
zahorra Z1 compactada al 100 % del proctor o similar, con un minimo de 25/30 cm, a
fin de minimizar posible asientos por potenciales cambios de volumen del terreno

debido a variaciones de humedad.

Por lo tanto, habra que evitar las concentraciones/variaciones de humedad en

superficie y tramos superiores al de cimentacion, adoptando las medidas oportunas

sequn el criterio del director de obra.

Nota: en la zona de balsa en su parte central y oeste hay grandes bloques de caliza,

que habra que tener en cuenta a la hora de realizar las excavaciones.

(ver tomografia n°2 en pagina siguiente)

Fdo.:
LORENZO POZA MADRIGAL
Geodlogo n° 2914
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PERFIL DE TOMOGRAFIA N°2

MO

Flevation BALSA ' SE
5.0 [ Lirno arenaso | =
.88 v

| Blogues de caliza
4. 88

3.00-
2._80-
1.08-
6.8
108
-2 08
-3 80
_4. 00
-5 . 08/

N BN B N N [ [ [ T ) [ T D D B B Resistivity in ohn.m
15.8 4.4 9.7 4.7 1085 171 279 454

Model resistivity with topograp
Iteration 5 RHMS error = 9.6

First electrode is located at 8.8 mn.
Last electrode is located at 46.8 m.

Unit Electrode Spacino = 2_88 n.
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PERFILES
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SITUACION GENERAL:
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PERFIL GEOTECNICO-GEQOFISICO N*1 |

Qeste Este
[Situacion aproximada plano_de cimentacion caseta de equipos |
Elevation [Limas, arenas, etc.|
2 .88 Zona caseta de equipos
8.8 12.8 36.8 48.8 60.8
u_ﬂ_ L 1
-2 .88 \
-4 _ B8
-6 .88
-8 .88
-18. 8
-12.8- I I B N ] O T N T ] O T D D B B  Resistivity in ohm.m
15.8 L.y 39.7 647 185 171 279 Ly
LEYEMDA:
Bl 'Limos, limos arenosos, margo-calizas. Con nivelesilogues cementados (duras) de caliza de
distribucion irregular”. Color ocre a ocre-claro.
[ | "Limos arcillosos, margas v arcillas margosas. De consistencia variable. Color gris a gris-verdosn”,

(CH)




PERFIL GEOTECHNICO-GECOFISICO N°2

MO

[Situacidn aproximada plano de cimentacidn suelo de la balsa]

Flevation
4. 88-
3.00-
2._80-
1.08-

6.8
108
-2 08
-3 80
_4. 00
-5 . 08/

Margas|

N BN B N N [ [ [ T ) [ T D D B B Resistivity in ohn.m
a 4 ¥ 4.7 1085 171 279 454

LEYEMDA:

I 'Limos, limos arenosos, margo-calizas. Con niveles/blogues cementados (duros) de caliza de
distribucion irregular”. Color ocre & ocre-claro,

[ ] "Limos arcillozos, margas v arcillag margosas. De consistencia variable. Color gris a gris-verdoso®,
(CH)
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LABORATORIO



EPTISA

&) C/ Pirita, 33 - Polg. San Cristébal
e p S a 47012 - VALLADOLID

valladolid@eptisa.com
Tel: 983205099

Laboratorio inscrito en el Registro
General del Cédigo Técnico de la
Edificacion como LECCE con N° CYL-L-005
en las dreas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  P1916003-180 MUESTRA:  VLS.30396

CLAVE: 3-161200 Hoja 1 de 4

Peticionario:

Direccién:

Obra:

(Facilitada por el peticionario)
Material:

Muestra:
Lugar de entrega:

Procedencia:
Uso al que se destina:

GEOTERRA ESTUDIOS, S.L.

C/ Nueva, 8 40200 Cuéliar (SEGOVIA)

Ensayos de mecdnica de suelos. Ao 2019.

Arcillas de alta plasticidad y color gris claro
Entregada por el solicitante
Recibida en laboratorio de Valladolid

C-1 M-1

Caracterizacion del subsuelo

Fecha de recepcion: 15-07-2019

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Limites de Atterberg. Limite liquido.

Limites de Atterberg. Limite pldstico.

Determinacién del contenido ion sulfato.

Presion de hinchamiento.

Observaciones:

V.B4 Aimudena AGUADO MORI

Director de laboratorio

Valladolid, a  30/08/2019

Fdo.: Jose Pedro DIEZ MEDIAVILLA
Jefe de laboratorio

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como otros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




EPTISA
C/ Pirita, 33 - Polg. San Cristébal
47012 - VALLADOLID
valladolid@eptisa.com
Tel: 983205099

Laboratorio inscrito en el Registro
General del Cédigo Técnico de la

Edificacién como LECCE con N° CYL-L-005

en las dreas de actuaciéon
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO:  P1916003-180 MUESTRA:  VLS.30396 CLAVE: 3-161200 Hoja 2 de 4
Peticionario: GEOTERRA ESTUDIOS, S.L.

Direccion: C/ Nueva, 8 40200 Cuéllar (SEGOVIA)

Obra: Ensayos de mecdnica de suelos. Afio 2019.

(Facilitada por el peticionario)
Material:

Muestra:

Lugar de entrega:

Procedencia: C-1 M-1

Arcillas de alta plasticidad y color gris claro

Entregada por el solicitante
Recibida en laboratorio de Valladolid

Uso al que se destina:  Caracterizacion del subsuelo

Fecha de recepcioén:

15-07-2019

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande CH
Clasificacion AASHTO A-7-5(20)
Limites de Afterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 110,0
Limite pldstico UNE 103104: 1993 43,5
indice de plasticidad 66,5
I6n sulfato $O,% (mg/kg) UNE 83963: 2008 ‘ 1.167
(Muestra total)
Presion de hinchamiento (kPa) UNE 103601: 1996 ‘ 245,0

Andlisis granulométrico ")

UNE 103101: 1995

Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
pdginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




EPTISA
C/ Pirita, 33 - Polg. San Cristébal
47012 - VALLADOLID
valladolid@eptisa.com
Tel: 983205099

epf;sa

Laboratorio inscrito en el Registro
General del Codigo Técnico de la
Edificacién como LECCE con N° CYL-L-005
en las dreas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: P1916003-180 MUESTRA: VLS.30396 CLAVE: 3-161200 Hoja 3 de 4
Peticionario: GEQOTERRA ESTUDIOS, S.L.
Direccién: C/ Nueva, 8 40200 Cuéllar (SEGOVIA)
Obra: Ensayos de mecdnica de suelos. Aho 2019.
(Facilitada por el peticionario)
Material: Arcillas de alta plasticidad y color gris claro
Muestra: Enfregada por el solicitante Fecha de recepcién: 15-07-2019
Lugar de entrega Recibida en laboratorio de Valladolid
Procedencia: C-1 M-1
Uso al que se destina Caracterizacién del subsuelo
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 25-07-2019 Fecha finalizacién ensayo: 29-07-2019
1000 100 10 1 0,1 0,01
100 0
90 10
80 20
70 30
60 40
3 2
I s 50 m
N z
Al o
0 60 o
30 70
20 80
10 90
0 100
GRUESA MEDIA FIfA GRUESA FED A FIMA GRUEZD MEDIC FING
: : ARCILLA,
GRAVA ARENA LIRAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125] 10 | 8 | 63| 5 4 | 25| 2 |125] 05| 04 |025|016]|0,125| 0,08 |0,063
% que pasa 100,0 99,3 | 97.8 9,7 96,0 94,5

Observaciones:




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
® C/ Pirita, 33 - Polg. San Cristébal General del Codigo Técnico de la
e p . | S a 47012 - VALLADOLID Edificaciéon como LECCE con N° CYL-L-005
valladolid@eptisa.com en las dreas de actuacion
Tel: 983205099 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO: P1916003-180 MUESTRA: VLS.30396 CLAVE: 3-161200 Hoja 4 de 4
Peticionario: GEOTERRA ESTUDIOS, S.L.
Direccién: C/ Nueva, 8 40200 Cuéllar (SEGOVIA)
Obra: Ensayos de mecdnica de suelos. Aho 2019.
(Facilitada por el peticionario)
Material: Arcillas de alta plasticidad y color gris claro
Muestra: Entregada por el solicitante Fecha de recepcion: 15/07/2019
Lugar de entrega Recibida en laboratorio de Valladolid
Procedencia: C-1 M-1
Uso al que se destina Caracterizacién del subsuelo
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO
(UNE 103-602:1996)
Fecha Inicio ensayo: 26/08/2019 Fecha finalizacién ensayo: 30/08/2019
Preparacién de la probeta: Por tallado
Humedad inicial % 21,6
Humedad final % 45,5
Densidad seca g/cm?® 1,31
Presién inicial de carga: 3,00 kPa Presion de hinchamiento P,;: 245,00 kPa

Escalén de carga | Presion de hinchamiento (kPa) | Hinchamiento (%)

0 245,00 0,00
1 120,00 3.13
2 50,00 7,81

3 10,00 18,23

Observaciones:




EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro

@ C/ Pirita, 33 - Polg. San Cristébal General del Cédigo Técnico de la
e p S a 47012 - VALLADOLID Edificacién como LECCE con N° CYL-L-005

valladolid@eptisa.com en las dreas de actuacion
Tel: 983205099 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO:  P1916003-180 MUESTRA: VLS.30397 CLAVE: 4-161601 Hoja 1 de 3

Peticionario:

Direccién:

Obra:

(Facilitada por el peticionario)
Material:

Muestra:
Lugar de entrega:

Procedencia:
Uso al que se destina:

GEOTERRA ESTUDIOS, S.L.

C/ Nueva, 8 40200 Cuéliar (SEGOVIA)

Ensayos de mecdnica de suelos. Ao 2019.

Arcillas arenosas de media plasticidad con esporddicas gravas
Enfregada por el solicitante Fecha de recepcion: 15-07-2019
Recibida en laboratorio de Valladolid

C-2 M-2
Caracterizacion del subsuelo

ENSAYOS SOLICITADOS

Andlisis granulométrico.

Limites de Atterberg. Limite liquido.

Limites de Atterberg. Limite pldstico.

Observaciones:

Valladolid, a  29/07/2019

V.B4 Aimudena AGUADO MORI Fdo.: Jose Pedro DIEZ MEDIAVILLA

Director de laboratorio

Jefe de laboratorio

Estd prohibida la reproduccién parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA

Estos resultados hacen referencia Unicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.
Las fechas de inicio y finalizacién, asi como otros datos relativos a los ensayos incluidos en esta pdgina se encuentran a disposicion del cliente en el laboratorio




P EPTISA Laboratorio inscrito en el Registro
Y @ C/ Pirita, 33 - Polg. San Cristébal General del Cédigo Técnico de la
e p "‘ ‘ S a 47012 - VALLADOLID Edificaciéon como LECCE con N° CYL-L-005
valladolid@eptisa.com en las dreas de actuaciéon
Tel: 983205099 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS
TRABAJO: P1916003-180 MUESTRA: VLS.30397 CLAVE: 4-161601 Hoja2de 3
Peticionario: GEOTERRA ESTUDIOS, S.L.
Direccion: C/ Nueva, 8 40200 Cuéllar (SEGOVIA)
Obra: Ensayos de mecdnica de suelos. Aho 2019.
(Facilitada por el peticionario)
Material: Arcillas arenosas de media plasticidad con esporddicas gravas
Muestra: Entregada por el solicitante Fecha de recepcioén: 15-07-2019
Lugar de entrega: Recibida en laboratorio de Valladolid
Procedencia: C-2M-2

Uso al que se destina:  Caracterizacion del subsuelo

RESUMEN DE RESULTADOS

ENSAYO NORMA RESULTADO
Clasificacion Casagrande CL
Clasificacion AASHTO A-6 (9)
Limites de Afterberg
Limite liquido UNE 103103: 1994 39,0
Limite pldstico UNE 103104: 1993 21,8
indice de plasticidad 17,2
Andlisis granulométrico ) UNE 103101 1995 V§r .Ios resu.lfodos de este ensayo en las siguientes
pdaginas del informe.

(1) Ver Graficos de ensayo en las siguientes hojas del informe




ep

EPTISA

C/ Pirita, 33 - Polg. San Cristébal
47012 - VALLADOLID

valladolid@eptisa.com

Tel: 983205099

Laboratorio inscrito en el Registro

General del Codigo Técnico de la
Edificacién como LECCE con N° CYL-L-005
en las dreas de actuacion
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

TRABAJO: P1916003-180 MUESTRA: VLS.30397 CLAVE: 4-161601 Hoja 3de 3
Peticionario: GEQOTERRA ESTUDIOS, S.L.
Direccién: C/ Nueva, 8 40200 Cuéllar (SEGOVIA)
Obra: Ensayos de mecdnica de suelos. Aho 2019.
(Facilitada por el peticionario)
Material: Arcillas arenosas de media plasticidad con esporddicas gravas
Muestra: Enfregada por el solicitante Fecha de recepcién: 15-07-2019
Lugar de entrega Recibida en laboratorio de Valladolid
Procedencia: C-2M-2
Uso al que se destina Caracterizacién del subsuelo
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. (UNE 103 101:1995)
Fecha Inicio ensayo: 17-07-2019 Fecha finalizacién ensayo: 18-07-2019
1000 100 10 1 0,1 0,01
100 —_ 0
90 \\~~ 10
80 = ] 20
70 ~ 30
60 40
3 2
I s 50 m
N z
Al o
0 60 o
30 70
20 80
10 90
0 100
GRUESA MEDIA FIfA GRUESA FED A FIMA GRUEZD MEDIC FING
: : : ARCILLA,
GRAVA ARENA LIRAD
Tamices UNE | 150 | 125 | 100 | 90 | 80 | 63 | 50 | 40 | 25 | 20 | 125] 10 | 8 | 63| 5 4 | 25| 2 |125] 05| 04 |025|016]|0,125| 0,08 |0,063
% que pasa 100,0 | 98,3 | 96,9 | 96,2 | 94,8 | 93,9 92,2 91,4 | 886 79.3 73,1 66,9

Observaciones:




PENETROMETROS



PETICIONARIO:

OBRA:

LOCALIZACION
Fecha de ensayo:
Cota de ensayo: +

N° PENETROMETRO: 1

BODEGA MATARROMERA S.L.
ESTUDIO GEOTECNICO BODEGA MATARROMERA (E.D.AR.)
VALBUENA DE DUERO (VALLADOLID)

19/07/2019 Situacion:  X=390293/Y=4611128 (UTM ETRS 89)

764,00 m

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO DPSH

CARACTERISTICAS

ACCIONAMIENTO: Automético LONG.VASTAGO PUNTAZA: 5cm.
PESO MAZA: 63,5 Kg. SECCION VARILLAJE: 32 mm.
ALTURA CAIDA MAZA: 0,76 m. PESO VARILLAJE: 6,3 Kg/m.
SECCION PUNTAZA: 20 cm2. PESOS S/ VARILLAJE:
ANGULO PUNTAZA: 90° RECHAZO (GOLPES/20cm): 100

PROFUNDIDAD | GOLPES
(m.) N° n°de golpes

0,00 0,20| 17

0’20 0’40 16 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

040 0,60| 16 0.20 T

0,60 0,80| 14

0,80 1,00 15 0,60

1,00 120| 18

1,20 140 21 1,00 |

1,40 160| 24

160 1,80 | 22 1,40 |

1,80 2,00 | 17 ]

2,00 220 16 180

220 240 16 |

2,40 2,60 | 12 220

2,60 2,80 | 12 260

2,80 3,00| 11 '

3,00 320| 42 300

3,20 3,40| 100

3,40 3,60 3,40

3,60 3,80

3,80 4,00 3,80

400 4,20

4,20 4,40 4,20

440 4,60

4,60 4,80 gh60

480 5,00 3

5,00 5,20 .00

520 5,40 5

540 5,60 S0

560 5,80

580 6,00 5.80

6,00 6,20 6.20

6,20 6,40

6,40 6,60 6,60

6,60 6,80

6,80 7,00 7,00

7,00 7,20

7,20 7,40 7,40

7,40 7,60

7,60 7,80 7,80

7,80 8,00

8,00 8,20 8,20

8,20 8,40

8,40 8,60 8,60

8,60 8,80

8,80 9,00 8,00

9,00 9,20 0.40

9,20 9,40

9,40 9,60 0,80

9,60 9,80

9,80 10,00

Observaciones: Rechazo 3,40 m

N.F. NO




PETICIONARIO:
OBRA:
LOCALIZACION
Fecha de ensayo:
Cota de ensayo: +

N° PENETROMETRO: 2
BODEGA MATARROMERA S.L.
ESTUDIO GEOTECNICO BODEGA MATARROMERA (E.D.A.R.)
VALBUENA DE DUERO (VALLADOLID)
19/07/2019 Situacion:
764,50 m

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO DPSH

X=390285/Y=4611128 (UTM ETRS 89)

CARACTERISTICAS
ACCIONAMIENTO: Automético LONG.VASTAGO PUNTAZA: 5cm.
PESO MAZA: 63,5 Kg. SECCION VARILLAJE: 32 mm.
ALTURA CAIDA MAZA: 0,76 m. PESO VARILLAJE: 6,3 Kg/m.
SECCION PUNTAZA: 20 cm2. PESOS S/ VARILLAJE:
ANGULO PUNTAZA: 90° RECHAZO (GOLPES/20cm): 100
PROFUNDIDAD | GOLPES
(m.) N° n°de golpes
0,00 0,20 9
0’20 0’40 16 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
0,40 0,60 21 0.20
0,60 0,80 27 _”_‘
0,80 1,00 46 0,60
1,00 1,20 37 4‘_\
1,20 1,40 36 1,00 |
140 160 31 ]
160 1,80 | 28 1,40 |
1,80 2,00 24
200 2,20]| 17 1,80 —|_l
2,20 2,40 12
240 2,60 10 2,20 _'_l
2,60 2,80 9 260
2,80 3,00 8 ’
3,00 3,20 7 3,00 :'JJ
3,20 3,40 10
3,40 360 18 3.40
3,60 3,80 24 |
3,80 4,00 28 3,80
4,00 4,20 20
4,20 4,40 23 4,20
4,40 4,60 100
4,60 4,80 gh60
4,80 5,00 3
5,00 5,20 .00
520 5,40 5
540 5,60 S0
5,60 5,80
580 6,00 580
6,00 6,20 6,20
6,20 6,40
6,40 6,60 6.60
6,60 6,80
6,80 7,00 7,00
7,00 7,20
7,20 7,40 7,40
7,40 7,60
7,60 7,80 7,80
7,80 8,00
8,00 8,20 8,20
8,20 8,40
8,40 8,60 8,60
8,60 8,80
8,80 9,00 9.00
9,00 9,20 9.40
9,20 9,40
9,40 9,60 0.80
9,60 9,80
9,80 10,00
Observaciones: Rechazo 4,60 m
N.F. NO




PETICIONARIO:
OBRA:
LOCALIZACION

Fecha de ensayo:
Cota de ensayo: +

N° PENETROMETRO: 3

BODEGA MATARROMERA S.L.

ESTUDIO GEOTECNICO BODEGA MATARROMERA (E.D.AR.)
VALBUENA DE DUERO (VALLADOLID)

Situacion:  X=390303/Y=4611116 (UTM ETRS 89)

19/07/2019
762,00 m

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO DPSH

CARACTERISTICAS

ACCIONAMIENTO: Automético LONG.VASTAGO PUNTAZA: 5cm.
PESO MAZA: 63,5 Kg. SECCION VARILLAJE: 32 mm.
ALTURA CAIDA MAZA: 0,76 m. PESO VARILLAJE: 6,3 Kg/m.
SECCION PUNTAZA: 20 cm2. PESOS S/ VARILLAJE:
ANGULO PUNTAZA: 90° RECHAZO (GOLPES/20cm): 100

PROFUNDIDAD | GOLPES
(m.) N° n°de golpes

0,00 0,20 6

0’20 0’40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

0,40 0,60 73 0,20 T ‘ ‘ ‘

0,60 0,80| 70

0,80 1,00 | 100 0,60 |

1,00 1,20 [

1,20 1,40 1,00

1,40 1,60

1,60 1,80 1,40

1,80 2,00

2,00 2,20 180

2,20 2,40

2,40 2,60 220

2,60 2,80 260

2,80 3,00 '

3,00 3,20 300

3,20 3,40

3,40 3,60 3,40

3,60 3,80

3,80 4,00 3,80

400 4,20

4,20 4,40 4,20

440 4,60

4,60 4,80 gh60

480 5,00 3

5,00 5,20 .00

520 5,40 5

540 5,60 S0

560 5,80

580 6,00 5.80

6,00 6,20 6.20

6,20 6,40

6,40 6,60 6,60

6,60 6,80

6,80 7,00 7,00

7,00 7,20

7,20 7,40 7,40

7,40 7,60

7,60 7,80 7,80

7,80 8,00

8,00 8,20 8,20

8,20 8,40

8,40 8,60 8,60

8,60 8,80

8,80 9,00 8,00

9,00 9,20 0.40

9,20 9,40

9,40 9,60 0,80

9,60 9,80

9,80 10,00

Observaciones: Rechazo 1,00 m CALIZA

N.F. NO




PETICIONARIO:
OBRA:
LOCALIZACION
Fecha de ensayo:
Cota de ensayo: +

N° PENETROMETRO: 4
BODEGA MATARROMERA S.L.
ESTUDIO GEOTECNICO BODEGA MATARROMERA (E.D.A.R.)
VALBUENA DE DUERO (VALLADOLID)
19/07/2019 Situacion:
762,00 m

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO DPSH

X=390288/Y=4611114 (UTM ETRS 89)

CARACTERISTICAS
ACCIONAMIENTO: Automético LONG.VASTAGO PUNTAZA: 5cm.
PESO MAZA: 63,5 Kg. SECCION VARILLAJE: 32 mm.
ALTURA CAIDA MAZA: 0,76 m. PESO VARILLAJE: 6,3 Kg/m.
SECCION PUNTAZA: 20 cm2. PESOS S/ VARILLAJE:
ANGULO PUNTAZA: 90° RECHAZO (GOLPES/20cm): 100
PROFUNDIDAD | GOLPES
(m.) N° n°de golpes
0,00 0,20 14
0,20 0,40 16 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
0,40 0,60 | 100 0.20
0,60 0,80 —L‘
0,80 1,00 0,60
1,00 1,20
1,20 1,40 1,00
1,40 1,60
1,60 1,80 1,40
1,80 2,00
2,00 2,20 1.80
2,20 2,40
2,40 2,60 220
2,60 2,80 260
2,80 3,00 ’
3,00 3,20 3,00
3,20 3,40
3,40 3,60 3.40
3,60 3,80
3,80 4,00 3,80
4,00 4,20
4,20 4,40 4,20
4,40 4,60
4,60 4,80 gh60
4,80 5,00 3
5,00 5,20 .00
520 5,40 5
540 5,60 S0
5,60 5,80
580 6,00 580
6,00 6,20 6,20
6,20 6,40
6,40 6,60 6,60
6,60 6,80
6,80 7,00 7,00
7,00 7,20
7,20 7,40 7,40
7,40 7,60
7,60 7,80 7,80
7,80 8,00
8,00 8,20 8,20
8,20 8,40
8,40 8,60 8,60
8,60 8,80
8,80 9,00 9.00
9,00 9,20 9.40
9,20 9,40
9,40 9,60 0.80
9,60 9,80
9,80 10,00
Observaciones: Rechazo 0,60 m CALIZA
N.F. NO




PETICIONARIO:
OBRA:
LOCALIZACION
Fecha de ensayo:
Cota de ensayo: +

N° PENETROMETRO: 5
BODEGA MATARROMERA S.L.
ESTUDIO GEOTECNICO BODEGA MATARROMERA (E.D.A.R.)
VALBUENA DE DUERO (VALLADOLID)
19/07/2019 Situacion:
758,50 m

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO DPSH

X=390293/Y=4611097 (UTM ETRS 89)

CARACTERISTICAS
ACCIONAMIENTO: Automético LONG.VASTAGO PUNTAZA: 5cm.
PESO MAZA: 63,5 Kg. SECCION VARILLAJE: 32 mm.
ALTURA CAIDA MAZA: 0,76 m. PESO VARILLAJE: 6,3 Kg/m.
SECCION PUNTAZA: 20 cm2. PESOS S/ VARILLAJE:
ANGULO PUNTAZA: 90° RECHAZO (GOLPES/20cm): 100
PROFUNDIDAD | GOLPES
(m.) N° n°de golpes
0,00 020]| 11
0’20 0’40 17 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
0,40 0,60| 23 0.20
0,60 0,80 | 30 —L\
0,80 1,00 45 0,60 |
1,00 1,20| 65
1,20 1,40 98 1,00
140 1,60 81
160 1,80| 85 1,40 |
1,80 2,00| 100 |
2,00 2,20 1,80 |
220 2,40
2,40 2,60 220
2,60 2,80 .
2,80 3,00 '
3,00 3,20 3,00
320 3,40
3,40 3,60 3.40
3,60 3,80
3,80 4,00 3,80
400 4,20
4,20 4,40 4,20
440 4,60
4,60 4,80 gh60
480 5,00 3
5,00 5,20 .00
520 5,40 S
540 5,60 S0
560 5,80
580 6,00 5.80
6,00 6,20 6.20
6,20 6,40
6,40 6,60 6,60
6,60 6,80
6,80 7,00 7,00
7,00 7,20
7,20 7,40 7,40
740 7,60
7,60 7,80 7,80
7,80 8,00
8,00 8,20 8,20
8,20 8,40
8,40 8,60 8,60
8,60 8,80
8,80 9,00 8,00
9,00 9,20 0.0
9,20 9,40
9,40 9,60 0.80
9,60 9,80
9,80 10,00
Observaciones: Rechazo 2,00 m
N.F. NO




PETICIONARIO:
OBRA:
LOCALIZACION
Fecha de ensayo:
Cota de ensayo: +

N° PENETROMETRO: 6
BODEGA MATARROMERA S.L.
ESTUDIO GEOTECNICO BODEGA MATARROMERA (E.D.A.R.)
VALBUENA DE DUERO (VALLADOLID)
19/07/2019 Situacion:
759,00 m

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO DPSH

X=390288/Y=4611114 (UTM ETRS 89)

CARACTERISTICAS
ACCIONAMIENTO: Automético LONG.VASTAGO PUNTAZA: 5cm.
PESO MAZA: 63,5 Kg. SECCION VARILLAJE: 32 mm.
ALTURA CAIDA MAZA: 0,76 m. PESO VARILLAJE: 6,3 Kg/m.
SECCION PUNTAZA: 20 cm2. PESOS S/ VARILLAJE:
ANGULO PUNTAZA: 90° RECHAZO (GOLPES/20cm): 100
PROFUNDIDAD | GOLPES
(m.) N° n°de golpes
0,00 020| 8
0’20 0’40 8 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
0,40 0,60| 11 0.20
0,60 0,80 | 14 —
0,80 1,00 15 0,60
1,00 1,20| 19 ]
1,20 1,40 13 1,00 |
140 160 13
160 1,80 12 1,40
180 2,00| O
2,00 2,20| 10 1,80 I
220 2,40 24 |
2,40 2,60 | 30 220
260 280| 20 . |
2,80 300| 15 '
300 3,20]| 18 3,00 |
320 3,40| 18
340 360]| 17 3.40
360 3,80| 19
3,80 4,00 37 3,80 4L‘
400 420]| 62 |
4,20 4,40 48 4,20
240 460| 33 I
460 480 31 260 |
480 5,00]| 100 5
5,00 5,20 .00
520 5,40 S
540 5,60 S0
560 5,80
580 6,00 5.80
6,00 6,20 6.20
6,20 6,40
6,40 6,60 6,60
6,60 6,80
6,80 7,00 7,00
7,00 7,20
7,20 7,40 7,40
740 7,60
7,60 7,80 7,80
7,80 8,00
8,00 8,20 8,20
8,20 8,40
8,40 8,60 8,60
8,60 8,80
8,80 9,00 8,00
9,00 9,20 0.0
9,20 9,40
9,40 9,60 0.80
9,60 9,80
9,80 10,00
Observaciones: Rechazo 5,00 m
N.F. NO




GEOTERRA ESTUDIOS S.L.

CATAS



CATAS PARCELA N° 66, POLIGONO N°502 T.M. VALBUENA DE DUERO

Cata n°L: (X=390288/Y=461097)

Profundidad Litologia

0a 0,10 metros: Suelo limo-margoso con cantos dispersos
de caliza. Color blanco. Suelto

1,00 a 2,10 metros: Marga y marga limosa. Disgregada con
morfologia prismatica. Se toma muestra (M1)

2,10a 2,50 metros: Limo margoso. Color gris a gris-verdoso.

Paredes estables

(Nivel freatico: no)




Cata n°2: (X=390300/Y=4611101)

Profundidad Litologia

0a 1,00 metros: Suelo limo-arenoso. Color ocre. Suelto.

1,00 a 2,00 metros: Limo arenoso con matriz arcillosa. Compacto.
Color ocre. Se toma muestra (M2)

2,00 a 2,50 metros: Costra edéafica carbonatada. Dura.

Paredes estables corto plazo

(Nivel freético: no)




Cata n°3: (X=390308/Y=4611114)

Profundidad Litologia
0a 0,80 metros: Suelo limo-arenoso. Color ocre. Suelto.
0,80 a 2,00 metros: Limo arenoso a arenas limosa. Color ocre.

2,00 a 2,50 metros: Costra edafica carbonatada. Dura.

Paredes estables corto plazo

(Nivel freatico: no)




Cata n°4: (X=390291/Y=4611129)

Profundidad Litologia

0a 0,50 metros: Sueloy derrubio de ladera de tipo limo
arenoso con cantos sueltos. Color ocre.

0,50 a 1,60 metros: Limo arenoso a arena limosa. Con matriz
escasa y cantos dispersos. Centil: 8 cm.

Color ocre.

1,60 a 2,00 metros: Limo arenoso, compacto. Con intercalaciones
de niveles calizos a partir de 1,90/2,00 m

Paredes estables corto plazo

(Nivel freatico: no)




Cata n°5: (X=390290/Y=4611114)

Profundidad Litologia

0a 0,60 metros: Sueloy derrubio de ladera de tipo limo
arenoso con cantos. Color ocre. Suelto.

0,60 a 1,00 metros: Bloque de caliza. Duro

Paredes inestables (hasta caliza)

(Nivel freatico: no)




SONDEO

(RESULTADO)



SONDEO BODEGA MATARROMERA (E.D.A.R.)

Sondeo: (X=390293/Y=4611097 UTM ETRS 89) N.E.= No

Profundidad Litologia
0a 0,60 metros: Suelo areno-limoso. Color ocre. Suelto.
0,60 a 1,00 metros: Limo arenoso con matriz arcillosa. Color ocre.
1,00 a 1,80 metros: Limo y limo arenoso con matriz arcillosa

y niveles carbonatados. Compacto
(Spt: 1,00 a 1,60 m: 15-18-22-20)

1,80 a 2,00 metros: Nivel de caliza/cantos de caliza. Matriz
Limo-margosa.

2,00 a 2,80 metros: Arcilla limosa con niveles intercalados de
cantos y fragmentos de caliza.

2,80 a 3,40 metros: Arcilla limosa a limo arcilloso junto con
intercalaciones de niveles margosos.

3,40 a 5,10 metros: Marga y arcilla margosa. Color gris a
gris-verdosa. Plastica
M.l.: 4,102 4,40m M.l.:4,50a4,85m




GEOFISICA

(TOMOGRAFIA ELECTRICA)



TOMOGRAFIA N°1



PERFIL DE TOMOGRAFIA N1 |
Ceste Este

Elevation [Limas, arenas, etc.|

2.80-

Balza
a.a 12.8 36.08 | 48.0 \ 68.8
u_ﬂ_l 1 1 1 1 1

-4 .89
-6 . 884
-8 .88

-18. 84

-12.8- N I BN BN O [ [ [T e O ] O T e N BN B Resistivity in ohn.m
15.8 4. h 39.7 6.7 185 171 279 4oh

Model resistivity with topograp
Iteration 3 RMS error = 8.5

First electrode is located at 6.8 n.
Last electrode is located at 69.8 m.

Unit Electrode Spacing = 3.88 n.




TOMOGRAFIA 2



PERFIL DE TOMOGRAFIA N°2

MO

Flevation BALSA ' SE
5.0 [ Lirno arenaso | =
.88 v

| Blogues de caliza
4. 88

3.00-
2._80-
1.08-
6.8
108
-2 08
-3 80
_4. 00
-5 . 08/

N BN B N N [ [ [ T ) [ T D D B B Resistivity in ohn.m
15.8 4.4 9.7 4.7 1085 171 279 454

Model resistivity with topograp
Iteration 5 RHMS error = 9.6

First electrode is located at 8.8 mn.
Last electrode is located at 46.8 m.

Unit Electrode Spacino = 2_88 n.




ANEJO 3

REPORTAJE FOTOGRAFICO
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CATA N°2

CATA N°1 BIS



CATA N°3 BIS



CATA N°4

CATA N% (BIS)
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00 A 2,30 M)

SONDEO (DE 0

SONDEO (DE 2,80 A 5,10 M)






PERFIL DE TOMOGRAFIA N°2

i -1‘ i T

ORAMIENTO ROCOSO (BLOQUES DE CALIZA)

AFL
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